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Universiteniz birimlerinde kullanilmak iizere asagida cinsi ve miktar1 yazili malzemelerin bakim ve onarimi
icin Rektorliigiinlize hizasinda gosterilen birim fiyatlar lizerinden vermeyi ve ... Is gilinli igerisinde teslim etmeyi
taahhiit ediyoruz.

S.N Malzeme Adi Miktar1 B.l i Tutan
Fiyati

1 |Egit Atis Deney Seti I¢in Celik Bilye 12 Adet
2 Egik Atig Deney Seti 1 Adet
3 Hava Ray1 Deney Seti 3 Adet
4 | Olgme ve Hatalar Seti 1 Adet
5 |Dalga Tanki Deney Seti 1 Adet
6 | Diyapozon Takimi 2 Adet
7 Gelismis Optik Deneyi 1 Adet
8 |lletken Sallanan Tel 5 Adet
9 | Akim Terazisi Deney Setinde Kisa Aralikli Miknatis Seti (Iletken

- 5 Adet

Tel I¢in)
10 | Osiloskobun Yapisi ve Kullanimi Deney Seti 1 Adet
11 |25 MHz Dijital Osiloskop 2 Adet
12 | Devre Elemanlari 2 Adet
TOPLAM

Not :

—

Odeme Fatura kesildikten sonraki 20 is giinii i¢erisinde gerceklestirilecektir.

2. Fiyat teklifleri TL cinsinden 16.10.2026 tarih saat 12:00’a kadar Balikesir Universitesi Rektorliigii idari
ve Mali Isler Daire Baskanligina elden teslim edilebilecegi gibi posta satinalma@balikesir.edu.tr adresine
mail yoluyla da gonderilebilir.

Malzemelerin teslim siiresi fiyat teklifinde belirtilecektir.

Ozellikleri ekte belirtilmistir.

Uriinler numune ile degerlendirilecektir.

Teklif veren firmalar istenilen kalitede ve verilen siire igerisinde malzemeleri teslim etmezse en diisiik
teklif veren firmalardan siras1 ile malzemeler istenecektir.

7. Degerlendirme toplam fiyat iizerinden yapilacaktir.
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Yukarida belirtilen fiyatlarda KDV harigtir.

Yaziyla

irtibat Adresi: . .
Balikesir Universitesi Rektorliigii Idari ve Mali Isler Daire Bagkanhig
Cagis Kampusii BALIKESIR Tel: 0 266 6121400-101351-101307

satinalma@balikesir.edu.tr

Kase-Imza

FIRMA YETKILISININ
T.C. KIMLIK NO ve ADRES BILGILER

BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN EDEBIiYAT FAKULTESI FiZiK BOLUMU
OGRENCI LABORATUVARLARI iHTiYAC LiSTESI

No

Talep Edilen Malzeme

Adet

TEKNIiK SARTNAME

Egik Atis Deney Seti I¢in:
Celik Bilye

12

1- Celik bilye, Egik Atig Deney Seti igerisinde kullanilan, firlatict mekanizma vasitasiyla
mekanik hareket ve atig deneylerinin yapilmasini saglayan yedek veya ana sarf malzeme
niteligindeki {irlin koduna sahip olmalidir.

2- Celik bilyeler, orijinal laboratuvar donanimlari ile tam uyumlu ¢aligmalidir.

3- Sertlestirilmis yiiksek kaliteli ¢elik malzemeden iiretilmis olmalidir.

4- Dogru veri toplanabilmesi (hiz, ugus siiresi ve menzil dl¢timlerinde siirtinme
sapmalarinin minimize edilmesi) i¢in bilyelerin yiizeyi pliriizsiiz, parlak ve tamamen
capaksiz olmalidir.

Egik Atis Deney Seti

1-Set, deneylerin eksiksiz yapilabilmesi i¢in Ana Unite Firlatict , gelik bilyeler, karbon
ve beyaz kagit paketleri, ¢ikis ve diizlem sensdrleri, Dokunmatik Ekranli Veri Toplama
Unitesi, iletigim kablolari, giivenlik gézliikleri, serit cetvel ve deney kilavuzu gibi
orijinal bilesenleri igermelidir.

2-Ayarlanabilir yay/tetik sistemine ve 0°-90° hassas egim agis1 gostergesine sahip
olmalidir.

3-Harici bilgisayar gerektirmeyen renkli dokunmatik ekranli iinite ile uyumlu ¢aligmaly;
¢ikis sensorii ilk hizi, diizlem sensorii ise ugus siiresini milisaniye hassasiyetinde
Olgmelidir.

4-Karbon ve beyaz kagitlar yardimiyla diislis noktasi isaretlenerek serit cetvelle
milimetrik 6l¢im yapilabilmelidir.

4-Elektronik ve mekanik aksam 2 y1l garantili olmali, Tiirkge/Ingilizce teorik ve
uygulamali detayli deney kilavuzu ile teslim edilmelidir.

Hava Rayr Deney Seti
Icin: Renko-Fotosensor

1-Mekanik konularinin islenmesinde kullanilan muadili siirtlinmesiz hareket
diizenekleriyle entegre ¢alisacak, veri toplama igslemlerinde zaman ve hiz 6l¢iimii
saglayan Renko-Fotosensor iriintiniin teknik 6zelliklerini, fonksiyonel gereksinimlerini
kapsamalidir.

2-Fotosensor, orijinal laboratuvar donanimlari ile dogrudan uyumlu olmali ve Hava Ray1
Deney Seti lizerindeki ST-0183-00 iiriin kodlu Photogate Tutucu aparatlarina boyutsal
olarak tam oturmalidir.

3-Sensor, sistemin ana kontrolor paneli olan Dokunmatik Ekranli Veri Toplama Cihazi
ile hi¢bir ek doniistiiriicii arabirim gerektirmeden haberlesebilmelidir.

4-Siirtlinmesiz hava rayi lizerinde hareket eden kizaklarin ve iizerlerindeki bariyerlerin
gegis siirelerini milisaniye (ms) hassasiyetinde dijital olarak algilayabilmelidir. Sabit
hizl1 dogrusal hareket, ivmeli hareket ve momentum/kinetik enerji korunumu
deneylerinde tutarli zamanlama verileri iretmelidir.




5-Tletisim Kablolart ile veri toplama iinitesine kayipsiz ve parazitsiz sinyal aktarimi
gergeklestirebilecek girig/cikis soket yapisina sahip olmalidir.

Olgme ve hatalar seti

1-Fizik laboratuvarlarinda metrik 6l¢tim birimlerinin 6grenilmesi, fiziksel niceliklerin
(uzunluk, kiitle, hacim, yogunluk) hassas 6l¢iimii, mekanik dl¢lim aletlerinin kullanimi1
ile 6l¢iim siireglerindeki rastgele ve sistematik hata analizlerinin uygulamali olarak
yapilmas1 amaciyla gelistirilen Olgme ve Hatalar Deney Seti donaniminin teknik
ozelliklerini kapsamalidir.

2- Olgme ve Hatalar Seti bilesenleri, belirtilen orijinal parga kodlar1 ve asgari
ozellikleriyle birlikte eksiksiz olarak teslim edilmelidir.

Cetvel , Kumpas ,Mikrometre , Dijital Terazi , Beher , Hassas Agirlik Seti :1 takim. Esit
kollu terazide referans kiitle olarak kullanilmak tizere; /0mg, 20mg (2 adet), 50mg,
100mg, 200mg, 500mg, 1g, 2g, 5g, 10g, 20g (2 adet) ve 50g kiitle parcalarini eksiksiz
olarak icermelidir.

Esit Kollu Terazi ,Farklit Geometrik Sekiller , Koruma Cantasi , Deney/Kullanim
Kilavuzu

Dalga Tanki Deney Seti

1-Su dalgalarmin temel mekanik 6zelliklerinin (yansima, kirilma, girisim, kirinim) ve
Doppler etkisinin gorsellestirilerek incelenmesi amaciyla gelistirilen Dalga Tanki Deney
Seti diizeneginin teknik 6zelliklerini, asgari parga listesini ve fonksiyonel kriterlerini
kapsamalidir.
2- Dalga Tanki Deney Seti olusturan tiim bilesenler, asagida belirtilen orijinal {iriin
kodlar1 ve asgari fonksiyonel parametreleri ile set i¢erisinde eksiksiz yer almalidir.

Dalga Tanki Govdesi

Dijital Ekranli Kontrol Unitesi

Harici Titresim Ureteci

Dalga Kaynaklar1 ve Bagliklar1 Seti

Aydinlatma ve Yansitma Sistemi

Kirinim ve Girisim Engelleri
3-Teklif edilen sistem, fabrikasyon, malzeme ve montaj hatalarina karsi en az 2 (iki) yil
iiretici/distribiitor garantisi kapsaminda olmalidir.
4-Set ile birlikte, tiim aparatlarin kurulumunu, kalibrasyon adimlarimi ve miifredata
uygun deneysel senaryolar1 detayli olarak anlatan Tiirk¢e deney kilavuzu dijital veya
basili olarak teslim edilmelidir.

Diyapozon Takimi (128-
2050 Hz araliginda)

1-Ses/akustik laboratuvarlarinda ses dalgalarinin frekans analizi, rezonans olaymnin
gozlemlenmesi, isitme ve titresim duyusu testlerinin yapilmasi amaciyla kullanilacak
olan 128 - 2048/2050 Hz frekans araligina sahip Diyapozon Takimi teknik 6zellikleri
kapsamalidir.

2- Diyapozonlar, yiiksek akustik iletkenlige, optimum titresim siiresine ve hafiflige
sahip yiiksek kaliteli aliiminyum alasim veya paslanmaz ¢elik malzemeden iiretilmis
olmalidir.

3- Set igerisindeki diyapozon frekanslari asagidaki gibi olmalidir:

128 Hz , 256 Hz, 512 Hz 1024 Hz, 2048 Hz / 2050 Hz

Brewster Gelismis Optik
Deneyi

1-Set, geometrik optik, dalga optigi, kirilma, yansima ve polarizasyon (Brewster A¢is1
dahil) konularint manuel 6l¢iim yontemleriyle incelemeye uygun yapida olmalidir.

2- Set icerisindeki tiim optik elemanlar, mekanik tutucular ve ray sistemi birbiriyle tam
uyumlu olmali; 6lgiimlerin hassasiyetini bozacak gevseklik veya sapmalara izin
vermeyecek sekilde tasarlanmig olmalidir.

3- 1 Adet 100 cm Olgekli Optik Ray, 1 Adet Derece Bolmeli Doner Kol Diizenegi, 2
Adet Ayna ve Lens Tutucu (Siivari), | Adet Beyaz LED Isik Kaynagi, | Adet Kisa Saplh
Polarizor, 2 Adet Orta Sapl Polarizor, 1 Adet Uzun Sapli Polarizor, 5 Adet Cergeveli
Mercek (F+10, F+20, F+30, F-10, F-20), 1 Adet Cergeveli Cukur/Tiimsek Ayna, 1 Adet
Diizlem Ayna, 1 Adet Genel Optik Ayna Seti, 2 Adet Seffaf Kiric1 Dikddrtgen Prizma, 2
Adet Uggen Prizma, 1 Adet Kiiciik Acisal Olgiim Ekrani, 1 Adet Biiyiik Goriintiileme
Perdesi, 1 Adet Tiirk¢e Kullanim Kilavuzu ve Deney Fdyii eksiksiz olmalidir.

3- Uriin, fabrikasyon hatalarma kars1 en az 2 (iki) y1l garantili olmalidir.

Iletken Sallanan tel

1- iletken Sallanan Tel (veya Akim Gegen Tel Diizenegi), Manyetik Kuvvetin
Hesaplanmasi (Lorentz Kuvveti) Deney Seti igerisinde yer alan ana mekanik/elektriksel
Ol¢iim bilesenidir. Tek parca malzeme olarak satin alinacaktir.

2- Manyetik Kuvvetin Hesaplanmasi Deney Seti alt yapisi, baglant: terminalleri ve
miknatis bloklar ile mekanik ve elektriksel olarak %100 tam uyumlu olmalidir. Mevcut
sisteme montajinda ek bir tadilat veya aparat gerektirmemelidir.




3- Parga, iizerinden akim gecirildiginde 1sinmaya karsi dayanikli ve homojen manyetik
alanla parazit bir ¢ekim olusturmamasi adina ferromanyetik olmayan, yiiksek iletkenlige
sahip saf bakir malzemeden tiretilmis olmalidir.

4- Teslim edilecek yedek parca kirik, ¢atlak, oksitlenmis veya deforme olmus
olmamalidir. Uriin orijinal ambalajinda ve iizerinde iiretici {iriin kodu net okunabilir
sekilde teslim edilmelidir.

Akim  terazisi  deney
setinde kisa aralikli
miknatis seti (iletken tel

igin)

1-Kisa Aralikli Miknatis Seti (iletken Tel I¢in), Akim Terazisi Deney Seti diizeneginde
akim tastyan diiz iletken tellere (Degisken Boylu Iletken Seti) etki eden manyetik
kuvvetin (Lorentz Kuvveti) hassas terazide dlgiilmesi amaciyla tasarlanmig kritik bir
manyetik alan blogudur.

2-Teklif edilecek miknatis seti, kurum envanterinde yer alan mevcut Akim Terazisi
Deney Seti taban diizenegi, dijital terazili ana gdvde ve tasiyict yuvalarla mekanik olarak
%100 tam uyumlu olmalidir. Yerine montajinda veya kullaniminda ek bir modifikasyon
gerektirmemelidir.

3-Teslim edilecek malzeme iizerinde gozle goriiliir ¢atlak, kirik, miknatis segmentlerinde
ayrilma veya kaplama dokiilmesi bulunmamalidir. Uriin, orijinal koruyucu ambalajinda
ve lizerinde iiretici parca kodu net bir sekilde belirtilerek teslim edilmelidir.
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Osiloskobun Yapis1 Ve
Kullanimi Deney Seti

1-Teklif edilecek set; AC ve DC elektrik sinyallerinin zamana bagli degisimlerini, sinyal
parametrelerini (genlik, periyot, frekans, tepe degerleri) ve faz farki lgtimlerini
osiloskop ve sinyal iireteci yardimiyla deneysel olarak incelemeye uygun yapida
olmalidir.

2-Set, laboratuvar ortaminda baska bir ek donanima ihtiya¢ duymadan ¢alisabilmeli ve
en az asagidaki ana modiilleri eksiksiz icermelidir.

3-Set ile AC/DC gerilim 6l¢limii, periyot ve frekans tayini, Lissajous egrileri ile faz farki
hesabi ve direncli devrelerdeki sinyal davraniglar1 kararli bir sekilde
gozlemlenebilmelidir.

4- Uriin fabrikasyon ve iiretim hatalarina karsi en az 2 (iki) y1l garantili olmal,
beraberinde donanimin isleyisini ve deney adimlarini i¢eren Tiirkge Deney Foyii ve
Kullanim Kilavuzu teslim edilmelidir.
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25 MHz
Osikoskop

Dijital

1-Egitim ve laboratuvar deneylerindeki sinyalleri gecikmesiz isleyebilmek adina cihaz
en az 25 MHz bant genigligine ve es zamanli iki farkli sinyali 6lgebilecek bagimsiz 2
(iki) kanala sahip olmalidir.

2- Olgiilen dalga formlarmin, frekans, periyot, tepe degerleri ve voltaj parametrelerinin
net izlenebilmesi i¢in cihaz lizerinde en az 7 in¢ (veya muadili) renkli dijital TFT-LCD
veya LED ekran bulunmalidir.
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Devre Elemanlari

1-Teklif edilecek devre elemanlari modiilii, kurum envanterinde mevcut bulunan Temel
Elektrik Deney Unitesi ana govdesi, multimetre iiniteleri ve gii¢c baglantilari ile mekanik
ve elektriksel olarak %100 tam uyumlu olmalidir. Mevcut sasiye montajinda ek bir
tadilat veya aparat gerektirmemelidir.

2-Tek bir kompakt panel/modiil lizerinde yer alan, elektrik ve elektronik devreleri
kurmaya elverigli bir paket i¢inde toplam 19 adet bagimsiz devre elemanini i¢ermelidir.




