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1- Ders Ogrenme Ciktilar1 Bulgular

) Ders
Ogrenme 5 4 3 2 1 Std.
ciglan N(%) N(%) N(%) N(%) N | Oralama | Medyan | oo
._(DOC)
DOC-1 0,500 0,357 0,143 - - 4,357 45 0,745
DOC-Z 0,429 0,429 0,143 - - 4,286 4,0 0,726
DOC-3 0,643 0,286 0,071 - - 4,571 50 0,646
DOC-4 0,500 0,357 0,071 0,071 - 4,286 45 0,914
DOC-S 0,429 0,357 0,241 - - 4,214 4,0 0,802
2- Sinav sorusu -Ders (")grenme Ciktis1 Degerlendirme Sonuglari
SORU KISA ARA FINAL | BUTUNLEME - . v
NO SINAV | SINAV | sINAVI | siNAvi | PROJE | ODEV/| SUNUM | DIGER
DOC NO-1
1 - X - X - - - -
2 - X - - - - - -
3 - - - N R R - -
4 - - - X - - - -
5 - X X - - - - -
6 - - - N R R - -
7 - - X X - - - -
8 - X - - - - - -
9 - - N N R R - -
10 - - - - - - - -
11 - - X X - - - -
12 - X - - - - - -
13 - - X X - - - -
14 - - - - - - - -
15 - - - - - - - -
16 - - - - - - - -
17 - - - - - - - -
DOC NO-2
1 - - - - - - - -
2 - - - - - - - -
3 - - X X - - - -
4 - - - - R R - -
5 - - - R R R - -
6 - - - X - - - -
7 - - - N R R - -
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X - - - -
- - X X - - - -

DOC NO-3
1 - - N N R R - -
2 - - X X - - - -
3 - - - - - - - -
4 - - N N R R - -
5 - - - X - - - -
6 - X X - - - - -
7 - - N N R R - -
8 - - X - - - - -
9 - - X X - - - -
10 - - - X - - - -
11 - - - - - - - -
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10 - - - - - - - -
11 - - - - - - - -
12 - - X X - - - -
13 - - - - - - - -
14 - - - - - - - -
15 - - - X - - - -
16 - - - - - - - -
17 - - - - - - - -

Sinava
Giren 23 21 1
Ogrenci

Sayis1
Simif Not 60,22 68,52 65,82

Ortalamasi
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3- Genel Degerlendirme
DOC-1:
Temel kiitiiphaneler ve komutlar hakkinda bilgi sahibi olur ve uygular.

&
\ 4

Genel Degerlendirme

@ Kesinlikle katiiyorum.

@ Katiliyorum
Kararsizim

@ Katlmiyorum

@ Kesinlikle katilmiyorum

e Ogrencilerin %85,7'si bu 6grenme ¢iktisna olumlu (katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum) geri bildirimde
bulunmustur. Bu yiiksek katilim orani, temel kiitiiphaneler ve komutlar (NumPy, Pandas, Matplotlib vb.) konusundaki
ders igeriginin dgrenciler tarafindan biiyiik 6l¢iide kazanildigini gostermektedir.

e Aritmetik ortalamanin 4,36 ve medyan degerinin 4,50 olmasi, 6grenme ¢iktisinin hedeflenen diizeyde ve basariyla
saglandigini ortaya koymaktadir.

e %14,3 oranindaki kararsiz 6grenci grubu, temel kiitiiphane komutlarmin pekistirilmesi i¢in teorik derslerin ardindan
canli kodlama ve uygulamali laboratuvar oturumlarmnin artirilabilecegine isaret etmektedir.

DOC-2:

Makine 6grenmesinin temel kavramlarini ve algoritmalarini anlar ve uygular.

@ Kesinlikle katihyorum.

@® Katiliyorum
Kararsizim

@ Katilmiyorum

@ Kesinlikle katilmiyorum

Genel Degerlendirme
e Ogrencilerin %85,7'si makine dgrenmesinin temel kavramlarini ve algoritmalarini anlama ve uygulama becerisini
kazandigini belirtmistir.
e Ortalama puanin 4,29 ve medyanin 4,00 olmasi, dersin temel algoritmalar diizeyinde smif genelinde basarili bir

sekilde kavrandigini ve 6grenci algisinin olumlu yonde yogunlastigini gostermektedir.
e  Bu kazanimda herhangi bir olumsuz gériis bildirilmemis olmasi, 6gretim yonteminin etkililigini desteklerken, %14,3
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oranindaki kararsizlik diizeyi, algoritmalarin matematiksel ve mantiksal arka planinin uygulamalarla daha fazla
desteklenmesinin faydali olacagini gostermektedir.

DOGC-3:

Denetimli ve denetimsiz 6grenme algoritmalar1 hakkinda bilgi sahibi olur ve uygular.

® Kesinlikle katihyorum.

28 6% @ Katiliyorum
Kararsizim
@ Katimiyorum
@ Kesinlikle katilmiyorum

Genel Degerlendirme

e Aritmetik ortalamanin 4,57 gibi oldukca yiiksek bir degerde olmasi ve medyanin 5,00 olmasi, denetimli ve denetimsiz
6grenme algoritmalar1 konusunun 6grenciler tarafindan ¢ok giiclii bir sekilde 6grenildigini ortaya koymaktadir.

e Ogrencilerin %92,9'u gibi son derece biiyiik bir gogunlugu bu kazanimi edindigini olumlu yénde beyan etmis olup,
bu dgrencilerin %64,3"ii 'Kesinlikle katiliyorum' tercihinde bulunmusgtur.

e  Standart sapmanin 0,65 gibi diisiik bir seviyede kalmasi, 6grenci goriislerinin birbirine yakin ve tutarli oldugunu; sinif
genelinde bu 6grenme ¢iktisina yonelik alginin ortak bir paydada birlestigini gostermektedir.

DOC-4:
Performans metriklerini uygular ve algoritmalarin performans karsilagtirmasini yapar.

@ Kesinlikle katiliyorum.
@® Katiliyorum
Kararsizim
m @ Katilmiyorum
@ Kesinlikle katilmiyorum

Genel Degerlendirme
e Ogrencilerin %85,7'si performans metrikleri ve algoritmalarm karsilastiriimasi becerisini edindigini belirtmistir.

Medyan degerinin 4,50 olmasi genel kazanim diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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DOC-5

Aritmetik ortalamanin 4,29 olmasina karsin standart sapmanin 0,91 ile diger ¢iktilara gore daha yiiksek olmasi,
ogrenci algisindaki ve basar1 diizeyindeki degiskenligin sinif i¢inde biraz daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir.
Kazanimda %7,1 oraninda kararsiz ve %7,1 oraninda olumsuz (katimiyorum) geri bildirimlerin bulunmasi,
performans Olgiitlerinin (hata matrisi, kesinlik, duyarlilik vb.) matematiksel yorumlanmasi veya uygulamali
karsilastirilmasi konularinda bazi 6grencilerin ek pratik ve agiklamaya ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.

Makine 6grenmesi projelerini planlama, yiirlitme ve degerlendirme becerisi kazanir.

@ Kesinlikle katiliyorum.

@ Katiliyorum
Kararsizim

@ Katilmiyorum

@ Kesinlikle katilmiyorum

Genel Degerlendirme

Makine Ogrenmesi dersine ait 6grenme ¢iktilar1 degerlendirme sonuglari, dersin genel olarak yiiksek basar1 diizeyine
sahip oldugunu ve 6grencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve yetkinlikleri biiyiik dlciide kazandigin1 gostermektedir. Bes
farkli ders dgrenme ¢iktisma (DOC) yonelik elde edilen yanitlar incelendiginde, tim ¢iktilarda “Katiltyorum” ve
“Kesinlikle katiliyorum” seceneklerinin belirgin bicimde baskin oldugu gériilmektedir.

DOC-4 (Performans metriklerini uygular ve algoritmalarin performans karsilastirmasmi yapar) ciktisinda yer alan
kiguk bir olumsuz geri bildirim (%7,1) disinda, kazanimlarim genelinde ‘“Katilmiyorum” ve ‘“Kesinlikle
katilmiyorum” tercihleri bulunmamaktadir. Bu durum, ders egitim igeriginin ve sunulan uygulamalarin olduk¢a uygun
ve anlagilir bir sekilde hazirlandigini agikca gostermektedir.

DOC-5 (Makine 6grenmesi projelerini planlama, yiiriitme ve degerlendirme becerisi) ¢iktis1 4,21 aritmetik ortalama
ile digerlerine gore biraz geride kalmistir. Bu kazanimdaki %21,4’liik kararsizlik orani, dgrencilerin proje planlama
ve ugtan uca yurutme gibi kapsamli uygulama agsamalarinda teorik ve parca parga olan konulara kiyasla biraz daha
fazla destege ve rehberlige ihtiyag duyabilecegini isaret etmektedir.

DOC-3 (Denetimli ve denetimsiz dgrenme algoritmalar1 hakkinda bilgi sahibi olur ve uygular) ciktis1 4,57 aritmetik
ortalama ile 6grenciler tarafindan en iyi kavranan baslik olmustur. Bu konuda 6grencilerin %64,3’line ait “Kesinlikle
katiliyorum” yanitlar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin denetimli ve denetimsiz 6grenme modelleri ve
bunlarin temel isleyisleri konusunda giiclii bir kazanim elde ettigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, tiim ders 6grenme c¢iktilarinda olumlu goériislerin belirgin bigimde baskin olmasi,
dersin §gretim yontemi ve iceriginin program hedefleriyle uyumlu ve etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen
bulgular, Makine Ogrenmesi dersinin 6grenme ciktilarnin basariyla saglandifini ve dersin genel memnuniyet
diizeyinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir.

4- lyilestirme Onerileri
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Proje Gelistirme ve Rehberlik Destegi (DOS igin): Ogrencilerin en ¢ok kararsiz kaldig1 alan proje planlama, yiiriitme
ve degerlendirmedir (%21,4 kararsiz). Ogrencilerin ugtan uca bir makine &grenmesi projesi gelistirmesini
kolaylastirmak adma sablon proje adimlar1 sunulabilir, proje asamalarinda ara kontrol noktalar1 ve mentorluk
gorlismeleri yapilabilir.

Performans Metriklerinin Goérsel ve Pratik Analizi (DO4 igin): Performans karsilastirmasi ve metriklerin
uygulanmasinda olumsuz goriis bildiren %7,1'lik ve kararsiz olan %7,1'lik kesim bulunmaktadir. Hata matrisi
(confusion matrix), ROC egrisi ve diger basar1 6lgiitleri lizerine gercek senaryolari i¢eren laboratuvar ¢alismalar1 veya




gorsellestirme araglartyla desteklenmis interaktif pratikler eklenebilir.

e Kiitiiphane ve Algoritma Uygulamalarmm Cesitlendirilmesi (DO1 ve DO2 igin): DO1 ve DO2 kazanimlarinda
%14,3'lik bir kararsizlik mevcuttur. Python kiitiiphaneleri (Scikit-learn, Pandas, NumPy) ile veri 6n isleme ve temel
algoritmalarin kodlanmasma yonelik adim adim ilerleyen uygulamali kilavuzlar (Jupyter Notebooks) ve canli kod
yazim oturumlar1 zenginlestirilebilir.

e  Akran Ogrenimi ve Akran Mentorlugu: DO3 (denetimli ve denetimsiz 6grenme algoritmalar1) konusunda %92,9 gibi
¢ok yiiksek bir olumlu kazanim elde edilmistir. Bu konuda yiiksek basar1 gdsteren dgrencilerin, proje gelistirme (DO5)
ve performans degerlendirme (DO4) gibi daha karmasik ve zorlayici alanlarda arkadaslarina destek olabilecegi kisa
akran mentorlugu veya kiiciik grup projeleri diizenlenebilir.

e Anket Katilm Oraninin Artirilmast: %51,85'lik katilim orani istatistiksel agidan kabul edilebilir bir diizey olsa da
ankete katilmayan 6grencilerin derse olan ilgi ve geri bildirimlerini yakalamak dnemlidir. Dénem sonunda anketlerin
O6nemi ve egitim kalitesine katkisi 6grencilere daha aktif aktarilarak katilim orani artirilmaya ¢alisilmalidir.
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