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Bu calisma kapsaminda, Balikesir

Universitesi’nde Genisletilmis
Gergeklik (XR) teknolojileri
uzerine uygulamali bir egitim
etkinligi gergeklestiriimistir.
Etkinlikte, rUzgar enerjisi
sistemlerinde kullanilan VR/XR
tabanli eqitim ¢cozumleri tanitiimis
ve ogrencilerin bakim, ariza
giderme ve guvenlik sureclerini
sanal ortamda deneyimlemeleri
saglanmistir.

XR teknolojileri, yuksek riskli
operasyonlarin guvenli
ortamlarda ogrenilmesine olanak
taniyarak uygulama becerilerinin
gelistiriimesine katki
saglamaktadir.

Gerceklestirilen egitim ile
ogrencilerin teorik bilgilerini
pratikle desteklemeleri ve sektorel
farkindalik kazanmalari
hedeflenmisgtir.

GIRIS

Dijital donusum, surukleyici ve
etkilesimli ogrenme yaklasimlarini
eqitim sureclerine entegre ederek
teknik egitimi yeniden
sekillendirmektedir [1]. Sanal
Gergeklik (VR), Artirilmis
Gergeklik (AR) ve Karma
Gergeklik (MR)'i kapsayan
Genigletilmis Gergeklik (XR)
teknolojileri, karmagik
muhendislik uygulamalarinin
guvenli ve kontrol edilebilir
ortamlarda deneyimlenmesini
saglayarak hizli beceri kazanimi
ve risk azaltimi sunmaktadir
[2].Enerji sistemleri baglaminda,
ozellikle rizgar enerjisi alaninda
XR tabanli egitim uygulamalari
giderek yayginlagsmaktadir.
Yuksek dogruluklu simulasyonlar
ve yonlendirilmig 6grenme
senaryolari sayesinde 6grenciler,
sistem davranislarini
gorsellestirebilmekte ve bakim
sureclerini daha etkin
kavrayabilmektedir. Ayrica dijital
ikizler ve surukleyici
simulasyonlar, 6grenme
motivasyonunu artirmakta ve
saha uygulamalarina hazirligi
guclendirmektedir [3], [4]. XR
destekli egitimlerin, zorlu ¢calisma
kosullarinda guvenlik ve
prosedurel dogrulugu artirdigi da
belirtiimektedir [5], [6].Bu calisma,
GE Vernova is birligi ile Balikesir
Universitesi'nde gerceklestirilen
XR tabanl rlzgar enerjisi
egitimini ele almakta ve bu
teknolojilerin deneyimsel
ogrenme ile sektorel yetkinliklere
katkisini incelemektedir.
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TiCARET ODASI

AMAC VE HEDEF KITLE

Bu etkinligin temel amaci, teknik
eqitimde dijital dondsumun onemli bir
bileseni olan Genigletilmis Gergeklik
(XR) teknolojilerinin egitim sureglerine
entegrasyonunu tanitmak ve
ogrencilerin bu alandaki farkindaligini
artirmaktir. Ruzgar enerijisi sistemleri
baglaminda gelistirilen XR tabanl
uygulamalarla, ogrencilerin bakim,
ariza giderme ve guvenlik sureclerini
guvenli ve etkilesimli ortamlarda
deneyimlemeleri hedeflenmistir.
Boylece teorik bilginin uygulama ile
desteklenmesi ve sektorel becerilerin
gelistiriimesi amacglanmaktadir.
Etkinligin hedef kitlesini, Balikesir
Universitesi Balikesir Meslek
Yuksekokulu Elektrik ve Enerji Boliumu
basta olmak uzere teknik alanlarda
eQitim goren on lisans ogrencileri
olusturmaktadir.

Ayrica enerji sektorunde kariyer
planlayan bireyler de hedef kitle
icerisinde yer almaktadir.

YONTEM

Bu calisma kapsaminda
gerceklestirilen XR tabanli egitim
etkinligi, yapilandiriimig bir ogretim
tasarimi cercevesinde planlanmis ve
teorik anlatim ile uygulamali deneyim
olmak Uzere iki asamada
yuritimustar. ilk asamada,
katilimcilara Genigletilmis Gerceklik
(XR) teknolojilerinin temel prensipleri,
bilegenleri ve enerji sektorundeki
kullanim alanlari hakkinda kavramsal
bir cerceve sunulmustur.

Bu kapsamda 0Ozellikle rizgar ener;jisi
sistemlerinde kullanilan VR tabanli
eqitim cozumleri, bakim surecleri ve
guvenlik uygulamalari ele alinmistir.
Ikinci asamada, ogrencilerin aktif
katilimina dayali uygulamali egitim
gerceklestirilmistir. VR/XR gozluk
sistemleri kullanilarak razgar turbini
bilegenlerine yonelik sanal
simulasyonlar deneyimlenmis;
katilimcilar turbin yapisini inceleme,
ariza tespiti, bakim prosedurlerini
uygulama ve guvenlik senaryolarini
test etme imkani bulmustur. Ozellikle
LOTO prosedurleri, riskli
operasyonlarin guvenli sekilde
ogrenilmesi amaciyla senaryo tabanli
olarak uygulanmistir.

Egitim sUrecinde yonlendirilmis
ogrenme yaklasimi benimsenmis,
ogrencilerin gorevleri adim adim
tamamlamalari saglanmigtir. Bu
sayede teknik sureclerin anlasiimasi
kolaylastiriimis ve uygulama becerileri
gelistirilmigtir. Etkinlik sonunda,
katilimcilarin 6grenme deneyimleri ve
XR teknolojilerine yonelik algilari
gozlemsel degerlendirmeler ve geri
bildirimler araciligiyla analiz edilmistir.
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MESLEKi EGITIMDE
GUNCEL YAKLASIMLAR

FORUMU

KATMA DEGER/YENILIKCI YON

Bu etkinligin temel amaci, teknik
eqitimde dijital donGsumun onemli
bilesenlerinden biri olan Genisletilmis
Gergeklik (XR) teknolojilerinin egitim
sureglerine entegrasyonunu tanitmak
ve ogrencilerin bu alandaki
farkindahgini artirmaktir. Ruzgar
enerjisi sistemleri baglaminda
gelistirilen XR tabanli uygulamalarla,
ogrencilerin bakim, ariza giderme ve
guvenlik sureclerini guvenli ve
etkilesimli ortamlarda deneyimlemeleri
hedeflenmistir. Bu sayede teorik
bilginin uygulama ile desteklenmesi ve
sektorel becerilerin geligtiriimesi
amaclanmaktadir.

Etkinligin hedef kitlesini, Balikesir
Universitesi Balikesir Meslek
Yuksekokulu Elektrik ve Enerji Boliumu
basta olmak uzere teknik alanlarda
eQitim goren on lisans ogrencileri
olugturmaktadir. Ayrica enerji
sektorunde kariyer planlayan bireyler
de hedef kitle igerisinde yer
almaktadir. Etkinlik, ogrencilerin
uygulama temelli 6grenme becerilerini
gelistirerek onlari sektorun guncel
ihtiyaclarina daha hazir hale getirmeyi
hedeflemektedir.

GELISIM/IYILESTIRME ALANI

Bu calisma, teknik egitimde XR
teknolojilerinin uygulanmasina yonelik
sektor destekli ve deneyim temelli bir
model sunmasi agisindan 6zgun bir
katki saglamaktadir. Calismanin en
onemli katkilarindan biri, teorik
bilgilerin otesine gecilerek ogrencilerin
gercek endustriyel senaryolari sanal
ortamda deneyimlemelerine imkan
saglayan bir egitim modelinin ortaya
konulmasidir. Bu yonuyle ¢alisma,
geleneksel egitim yontemlerinin
sinirlihiklarint agarak, riskli ve maliyetli
uygulamalarin guvenli bir sekilde
ogretilebilmesine olanak tanimaktadir.
Ayrica, GE Vernova ile gerceklestirilen
is birligi sayesinde, egitim iceriqi
dogrudan sektor uygulamalari ile
uyumlu hale getirilmis ve ogrencilerin
guncel teknolojilere erigimi
saglanmistir. Bu durum, calismayi
yalnizca bir egitim etkinligi olmaktan
clikararak, universite-sanayi is birligine
dayali yenilik¢i bir 6grenme modeli
haline getirmektedir.

XR teknolojilerinin rizgar enerjisi gibi
yuksek risk iceren sistemlerde egitim
amacl kullanimina odaklaniimasi,
calismanin literaturdeki guncel
egilimlerle ortusmesini saglamakta ve
teknik egitimde dijital donusume
yonelik somut bir ornek sunmaktadir.
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