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WEKA veri isleme ve yapay zeka ile tahmin prosesleri icin kullanilan, iicretsiz olarak
indirilebilen acik kaynak bir yazilimdir. Yeni Zelanda’da bulunan Waikato Universitesi
tarafindan gelistirilmistir. WEKA programi igerisinde yapay sinir aglari, destek vektor
makineleri, karar agaglar1 basta olmak {iizere bir¢ok makine Ogrenmesi algoritmasi
bulunmaktadir.

MLP (Multilaver Perceptron) (Cok Katmanh Algilayicy)

MLP, veri analizi i¢in birbirine bagli néronlar kullanarak insan sinir sisteminin 6zelliklerini
taklit eden temel bir yapay sinir aglar1 algoritmasi olarak kabul edilebilir [1]. Yapay sinir aglari,
deneysel veriler kullanildiginda yiliksek O6grenme yetenegi sergiler, sade bir bakis agisina
sahiptir ve yiiksek islem hizi saglar. MLP, ileri beslemeli bir sinir ag1 olarak tanimlanabilir.
Girdi parametrelerini bir dizi néron katmani1 boyunca kullanir ve ¢ikti sinifin1 ya da sayisal bir
degeri tahmin eder [2]. MLP, dogrusal olmayan fonksiyonlar1 analiz edebilme yetenegine
sahiptir; buna karsin tek katmanli bir yap1 yalnizca dogrusal fonksiyonlarla calisabilir [3]. Tek
katmanli algilayicidan farkli olarak, ¢ok katmanli algilayici birbiriyle ardisik olarak baglantili
birden fazla algilayici katmandan olusur ve gizli katmanlar1 dogrusal olarak ayrilamayan veriler
icin daha yiiksek dogruluk saglar [4]. MLP karmasik dinamiklere sahip sistemleri tanimlayabilir
[5]. Cok katmanli algilayici algoritmasi, veri i¢cindeki karmasik driintiileri yakalayarak ve uygun
sekilde yapilandirilip egitildiginde dogru tahminler sunarak regresyon problemleri i¢in
giivenilir ve esnek bir yap1 sunmaktadir [6]. MLP’nin ilk bileseni, ag ile dis ¢evresi arasindaki
etkilesimi saglayan girdi katmanidir; ikinci bileseni, gorevin karmasikligina ve genelleme
gereksinimlerine bagl olarak genellikle bir veya daha fazla néron katmanindan olusan gizli
katmandir; son bileseni ise ¢iktt katmanidir [7]. MLP ag yapisinda, girdi diigiimleri disindaki
her bir diiglim dogrusal olmayan bir aktivasyon fonksiyonuna sahip bir ndron olarak
tanimlanabilir. Her bir diiglim, ndronlar arasindaki baglant1 giiclinii modellemek i¢in kullanilan
agirlikli bir baglant1 araciligiyla bir sonraki katmandaki diigiimlere tamamen baglidir [8]. Daha
karmagik gorev ve problemlerle basa ¢ikabilmek i¢in MLP yapisinda birden fazla gizli katman
kullanilabilir.

WEKA Program Kullanimina Dair ipuclari

Program indirildikten sonra gerekli eklentilerin de indirilmesi gereklidir. Bunun i¢in resimde
gosterilen Tools/Package Manager secilir. Bu menii kullanilarak WEKA excel eklentisi
oncelikle indirilir ¢iinkii veri setlerini genellikle excel formatinda programa yiikliiyoruz aksi
halde program verileri tanimaz. Yine bu menii igerisinde bircok makine 6grenmesi yontemi
bulunmaktadir. Biz kullanacagimiz MLP’yi bularak indiriyoruz. Indirme islemini yaptiktan
sonra Installed kisminda eklentilerimizi gorebiliriz.
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Tahminlere baglamak i¢in veri setinin programa yiiklenmesi gereklidir. Veri setleri girdiler ve
tahmin edilecek ¢iktidan olugmaktadir. Veri dedigimiz sey deneysel bir sistemden alinan
sicaklik, basing, debi gibi 6l¢iimler, bir gekme testi sonucunda elde edilen ¢gekme dayanima, bir
ANSYS analizi sonucu elde edilen herhangi bir gerilme degeri vb. olmak iizere ¢esitli teorik ve
deneysel sistemlerden alinan degerlerdir ve her tiirlii miihendislik disiplini caligmas1 sonucunda
elde edilebilir. Toplanan verilerden olusan veri setine genellikle ana veri seti ismi verilir. Yapay
zeka tahmin siire¢lerinde genellikle ana veri seti %70 oraninda egitim seti ve %30 oraninda test
seti olmak iizere 2 parcaya ayrilir. Tahmin modelleri egitim seti iizerinde olusturulurken test
seti ile olusturulan modeller test edilir. Egitim veri setini yiiklemek icin WEKA agilis
ekranindan Explorer sekmesi secilir. Sonrasinda ‘open file’ segenegi ile egitim seti excel
dosyas1 ylklenir. Yikleme yaparken ‘files of type’ seceneginden excel segenegi secilir.
Yiikleme yapildiktan sonra iist tarafta bulunan ‘Classify’ sekmesi segilir. ‘Choose’ segenegi ile
‘functions’ alt sekmesi altindaki ‘Multilayer Perceptron’ seg¢ilir. Sonrasinda ‘Test Options’
altindaki ‘use training set’ segenegi se¢ilir. Ek olarak ekrandaki ‘more options’ segenegi segilir
ve ‘output predictions’ kismidan ‘Plain Text’ secilir. Bu ayar sag taraftaki beyaz ekranda
tahmin sonuglarimin goziikmesini saglar aksi halde sonuglar goziikmez.
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Start butonuna basildiginda default ayarlar ile yapilan tahmin sonuglar1 egitim seti i¢in ekrana
gelir. Burada gosterilen MAE ve RMSE istatistiksel hata metriklerinin anlamu ileriki sayfalarda
verilmigstir. Test setini yiiklemek ic¢in ‘Supplied test set’ secenegi ve yanindaki ‘set’ secenegi
secilir. Acilir ekrandan ‘open file’ segilerek test seti yliklenir. Sonrasinda ‘Results list’ secenegi
tizerindeki mavi kisma sag tiklanir ve ‘Re-evaluate model on current test set’ segenegi secilerek
olusturulan model yiikledigimiz test seti ile test edilmis olur ve ilgili sonuglar da sag taraftaki
beyaz ekrana yansir. Artik sag taraftaki beyaz ekranda hem egitim hem de test seti i¢in tahmin
sonugclar ve istatistiksel hata metrikleri goziikmiis olur.
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Hata Metrikleri

MAE (Mean Absolute Error) (Ortalama Mutlak Hata), RMSE (Root Mean Squared Error)
(Hatalarin Karesinin Ortalamasinin Karekdkii) yapay zeka tahmin sonuglarmin giivenilirliginin
denetlenmesinde literatiirde en ¢ok kullanilan hata metrikleridir. MAE ve RMSE, Denklem 1
ve 2 ile tanimlanmaktadir. Bu denklemlerde, y tahmin edilen degeri, x gercek degeri ve n ise
veri setindeki 6rnek sayisini ifade etmektedir.
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Hata Oranlarimin Diisiiriilmesi ve Optimizasyon

Default ayar seciliyken MLP yonteminde otomatik bir ag yapist olusturulur ve genellikle bu ag
yapisinda tek gizli katman bulunmaktadir. Asagida otomatik olarak program tarafindan
olusturulan ag yapis1 goriilmektedir. Bu ag yapis1 11-6-1 diizeni seklinde nitelendirilebilir. Yani
sol tarafta yesil kareler ile gosterilen 11 girdi parametresi, tek bir gizli katman ve bu gizli
katmanda 6 noron, ve bir ¢iktt katmani olarak nitelendirilebilir. Amacimiz gizli katmandaki
noron sayisini ve gizli katman sayisin1 da degistirerek hata degerleri diisiirmek ve modeli
optimize etmektir.
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Noron sayis1 ve gizli katman sayisini degistirme islemlerini yapmak i¢in egitim seti segiliyken
iist orta kisimdaki Multilayer Perceptron yazan boliime tiklanir. Agilir pencerede hidden layers
yazan kisma 0rnegin 3 girildiginde tek bir gizli katman ve bu gizli katmandaki néron sayisinin
3 olacagi anlamina gelir. Bu ayara ait resimler asagida goriilmektedir.
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Acilir pencerede hidden layers yazan kisma 6rnegin 3,4 girildiginde iki gizli katman olacag,
birinci gizli katmandaki ndron sayisinin 3 olacagi ikinci gizli katmandaki néron sayisinin ise 4
olacagi anlamina gelir. Bu ayara ait resimler asagida goriilmektedir.
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Acilir pencerede hidden layers yazan kisma 6rnegin 3,4,1 girildiginde {i¢ gizli katman olacag,
birinci gizli katmandaki ndron sayisinin 3 olacagi ikinci gizli katmandaki ndéron sayisinin 4
olacag ticlincii gizli katmandaki néron sayisinin ise 1 olacagi anlamina gelir. Bu ayara ait

resimler asagida goriilmektedir.
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istenilen Rapor

Size verilen egitim ve test setlerini kullanarak veri setlerindeki kompresor giic tiikketimi
(Wcomp) i¢cin MLP ile tahmin yapmaniz beklenmektedir. MLP ag yapisindaki néron sayisini
ve gizli katman sayisini degistirerek en diisik MAE ve RMSE degerlerine ulagsmaniz
beklenmektedir. Bunun i¢in en az 15 farkli ag yapisi deneyiniz. Her bir gizli katmandaki néron
sayisint 1 ile 8 arasinda ama 8’1 agmayacak sekilde degistirerek denemeler yapiniz. Gizli
katman say1s1 olarak da en fazla 3 gizli katman kullaniniz. Kullandiginiz 15 farkli ag yapisi igin
bu ag yapilarinin dizilimlerini gosteren ayrica MAE ve RMSE degerlerini de igeren bir tablo
olusturunuz. Bu tablo ve elde ettiginiz sonuglar iizerinden yorumlamalar yapmaniz
beklenmektedir. Nihayetinde en az hataya neden olan dizilime ulagsmaniz beklenmektedir. Elde
ettiginiz bulgular1 iceren bir rapor hazirlaymmz. En az hataya neden olan ag diziliminin
tahmin sonuclarina ait programdan ekran goriintiisii alarak raporda yer veriniz.
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