DENEYIN ADI: VENTURIMETRE DENEY1

Deneyin Amaci: Venturimetre cihazi boyunca basing degisiminin teorik ve dlciilen yontemle

incelenmesi

1. Venturimetre

Venturimetre sematik olarak Sekil 1°de gosterilmistir. Olgiilebilir bir basing farki, boru kesit alaminda

kademeli bir daralma ve tekrar genisleme yolu ile saglanir.
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Sekil.1 Venturimetre sematik goriiniimii

Sikistilamayan akiskan i¢in 1 ve 2 noktalarn i¢in z,=z,, h=0 ve pompa isinin olmadif

durumda Bernoulli denkligi diizenlenirse;
Py ui _Pe ui
P+gzl+2 = p+822+2

1 ve 2 noktalar i¢in siireklilik denkliginden;
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ul = uz (D1

u, Bernoulli denkliginde yerine konuldugunda,

2 _ 2 (Dz)“ — 2Pi=Py)
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Eger kiiciik enerji kaybi i¢in venturi esitligi diizeltilecek olursa, boyutsuz venturi diizeltme

katsayisi (C,) esitlige ¢arpan olarak ilave edilir.

C, her durum i¢in deneysel olarak saptanabilir. C, Re>104 durumunda, D<0.2 m borular i¢in

0.98, daha genis borular i¢in ise 0.99 olarak alinabilir.
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2.1 Deney Sisteminin Tanimi

Sekil 2.1'de venturimetre sematik olarak goriilmektedir. Venturimetre boyunca cesitli
noktalarda piyezometre tiipleri manometre tiiplerine baglanmistir. Basing musluklari sadece

girise ve bogaza yerlestirilmistir. Bu iki yerde yapilan 6l¢iim debiyi belirlemek i¢in yeterlidir.
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Sekil 2.1. Venturimetrenin sematik olarak gosterimi

2.2. Deney Yapihisi

Hidrolik tezgahtan venturimetre borusuna giden su kontrol vanasi agilir, akis kararli olduktan
sonra pompa ile manometrelerin iist taraftaki su bosaltilir. Manometre degerleri okunarak
tabloyva kaydedilir. Akiskan biriktirme haznesi plastik boru tikaci ile kapatilir. Haznedeki su
seviyesi sifir ¢izgisine gelince kronometre calistirllarak 15, 25 ve 35 litrelik dolumlar icin
gecen stireler not edilir ve boylece debi hesaplanmis olur. Bu islem farkh debiler igin

tekrarlanir,



2.3 Venturimetre Teorisi

| TOPLAM YUK KAYBI
T Su? [ uh/2g
ol u/2g —lr- -
P \.I ' ' n
B i e
] et 2 w
4 } ~AYAS DUZLEMI

Sekil 2.2 Bir venturimetre de ideal sartlar

Sekil 2.2'de, bir noktada birlesen/ayrilan boru boyunca sikisamaz akigkanin akis

goriilmektedir

Suyun giris bolgesindeki 1. kesitin alan1 a; , bogaz bdlgesindeki 2. kesitin alan1 a; ve
herhangi bir baska kesitteki n. kesit alani a, 'dir Bu kesitlerdeki piyezometre yiikleri h, h, ve
h,, 'dir. Boru boyunca enerji kayb1 olmadig ve her bir kesitteki hiz ve piyezometre yiiklerinin

sabit oldugu kabul edilirse, Bernoulli teoremi asagidaki gibi yazilabilir.

i _M oy

g+h1—g+h2_g+h" 2.1
burada u; uz ve u,, 1, 2 ve n kesitleri igindeki akis hizlaridir Siireklilik denklemi asagidaki

gibi yazilir.

Uiy = U@y = UpAy = Q 22

burada Q debiyi gostermektedir. Denklem (2.2)' deki u; degeri denklem (2.1)' de yerine

konulursa;

uj (az)? _u
Zg(al) +hy _2g+h2

ifadesi elde edilir.
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uz i¢in bu denklemin ¢dziimiinden;

2g(hy—hy)
U; = -—-—:—-7- 24
} ()

elde edilir. Boylece denklem (2.2)' den debiyi su sekilde yazabiliriz.

2g(hy=hy)
=y [———= 2:5
0=a P

Pratikte 1 ve 2 kesitleri arasinda bir miktar kayip s6z konusudur ve hiz her iki kesitte de sabit

degildir. Sonug olarak debinin 6lgiilen degerleri genellikle denklem (2.3)'deki degerinden

biraz daha kiigiiktiir ve bu farklilik

Q= Cya, [FE) 2.6

()

seklinde ifade edilir. Burada C, deneyle elde edilen venturimetre debi katsayisidir. Bir

noktada birlesen/ayrilan boru boyunca ideal basing dagilimi denklem (2.1)' den su sekilde elde

edilmistir.

2.2
hn—hl=% 2.7

Hesaplama ve hesaplamayla birlikte deneysel sonuglarin  karsilastinnlmasi amaciyla

venturimetrenin daralma bolgesindeki hiz yiikiiniin bir béliimiinii (h,-hy) olarak séylemek

miimkiindiir.

hn-h ud-uf

—'; l=-—1-1 > Z 2.8
uz/2g u;

Siireklilik denkleminde hiz oranlan yerine sag taraftaki kesit oranlan konulursa ideal basing

dagilin séyle olusur.

wee () - 29

Akis debisi ise tartma teknigi ile dlgiiliir. Bu islem devam ederken h; ve ha degerleri



gostergeden okunur. (h; —h; ) 'nin her degeri i¢in uygun akis debisi dl¢iilmelidir. Ayarlanan
tiim piyezometre tiiplerinin okumalar yapilarak venturimetre boyunca basing dagilimi

belirlenir. Sayacin g¢aplari ve piyezometre musluklarmin durumlan sekil 2.3'de gdsterilmistir.
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Sekil 2.3 Piyezometre tiiplerinin ve venturimetrenin durumu

2.4 Tablolar

Tablo 2.1 Daralma bélgesindeki ideal hiz dagilim

Piyezometre Kesitin Cap, d, (az)z
d

a\2  faz)\?

tiipii dn (mm) n (a_l) - (a_ﬂ)

no. (n)
A(l)
B
C

D(2)
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Tablo 2.2 Venturi daralma bélgesi boyunca basing dagilim dl¢iimleri

Piyezometre | Q= Q=
tiipti
no(n) U2 L
2g 29

h, (mm) h,-h; (m) h, — h, h, (mm) h,-h; (m) h, — hy
. _n_ 1

-
o
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Tablo 2.1 ve Tablo 2.2'den [(hs-h;)/(u2/2g)] *ye karsilik piyezometre tiiplerinin baslangig
noktasina olan mesafeleri dikkate alinarak venturimetre boyunca 6l¢iilmiis ve ideal basing

dagilimi aymi grafik tizerinde ¢izilir.

2.5 Venturimetre Katsayisinin (C,) Hesabi
Tablo 2.3 ve Tablo 2.4 hazirlanarak venturimetre debi katsayisi bulunur. Bu sonuglardan

yararlanilarak Q ile (h1-h2 )"? 'nin ve Q ile C'nin degisimleri iki ayr1 grafik iizerinde ¢izilir.



Tablo 2.3 Toplu deney sonuclar

Qx10° (m’/ s)

h; (mm)

h® (mm)

h,- ho(m)

(h]—hg )]-"2 n]l:’}

Tablo 2.4 Toplu deney sonuglarindan hesaplanan C, degerleri

Qx10’ (m”/ s)

{]] | _h_‘. )]."2 ml-z

C.
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Sekil 2.4. Venturimetre katsayisinin garafikle bulunmasi
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