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Deneysel Yoldan Elde Edilen Bir Cubuktaki Sicakhk Dagiliminin bir
Sayisal Analiz Yontemi ile Desteklenmesi:

Bir levhada x dogrultusundaki sicaklik degisimi kararli rejim hali igin,

2
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ifadesi ile verilmistir. Burada k 1s1 iletim katsayisi, g(x) enerji liretimidir. Sabit bir enerji
iiretimi gy i¢in bu formiilasyon,

2
seklini alacaktir. Bu durumda esitligin genel ¢oziimii,
T()c):—&x2 +cx+c, 3)
2k
olarak elde edilir. Herhangi bir enerji liretiminin olmamasi durumunda (2) esitligi,
oy
olacagindan, bu ifadenin genel ¢oziimii de
T(x)=cx+c, 5)

seklinde olacaktir. ¢; ve c> integral sabitleri x=0 ve x=L i¢in verilecek sinir sartlar1 i¢in ayr1
ayr1 belirlenir.
Sicaklik Dagiliminin Sonlu Farklar Yontemi ile Elde Edilmesi:
Ikinci mertebeden lineer bir sinir-deger probleminin niimerik ¢dziimii,

'+ )y + p(x)y = F(x) (6)
ifadesinde merkezi fark formiillerinin yerine yazilmasiyla elde edilebilir. Burada sinir sartlari
v(a)=yo, y(b)=yn olarak belirlenmistir. Buna gore 4 fark arali§i olmak {izere y' ve y" niin

merkezi fark ifadeleri,

1

Y= h—z(ym —2y,+ Y1)
(7 a,b)
= i()’m _yH)
Y=o

(6) esitliginde yerine yazilirsa,
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h—z(ym =2y, +y.)+f [2—]1(%-“ ~ Vi )} +py, =F, (8)

ifadesi elde edilir. Burada her iki taraf %’ ile carpildiginda ve gerekli diizenlemeler
yapildiginda sonlu fark denklemi,

(l—gf,-)ym -(2-#p,)y, +(1+§f,)y,-1 =n’F, 9)

seklinde olusur. Bu esitlik i=1/,2,....n-1 i¢in uygulandiginda (n-1) bilinmeyenli (n-1) adet
denklem elde edilecektir.
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Deneyin Yapilis::

Ana parga (piring) lineer modiile yerlestirilip birlikte sikistirilir. Parganin bir tarafini su ile
sogutmak icin gerekli baglantilar yapilir. Is1 iletimini saglayan giic kontrol devresinin
baglantis1 ve ayar1 yapildiktan sonra dokuz adet sicaklik algilayict pargcanin {ist kismindaki
yuvalara sirastyla baglanir. Devre acik (on) konumuna getirilerek deneye baslanir. Her bir
algilayicida sicaklik Olglimiine gegmeden Once parcanin kararli hal kosuluna gelmesi
beklenmelidir.

Deneyde 6lciilen sicaklik degerleri:
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Sicaklik Algilayicilar
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Niimerik Analiz icin Gerekli Asamalar:

1- Her bir parga ayri ayri ele alinarak 1. ve 3. Parga i¢in ayr1 hesaplamalar yapilacaktir.
Sicakliklarin  Slgiildiigii noktalarin mesafeleri seklin iist kisminda belirtilmistir. Sayisal
coziimlemeler i¢in ise mesafeler esit olarak alindigindan seklin alt kisminda gosterilmistir.

0.005 0.01 0.01 0.005

To T T2 Ts T4

0.0075 0.0075 0.0075 0.0075

2- Ele alinan parcanin siir sartlart asagidaki ifadelerden (x=0 da yo=Ty ve x=L de y,=Ty )
ayr1 ayr1 hesaplanacaktir. Piring malzemenin k& degeri ortalama sicaklik degerine gore
tablodan okunacak.

_Ak

0==~(,-T) ve 0-2%
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3- Siur sartlar1 belirlendikten sonra (7,a) esitliginde degerler (x=0 da yo=Ty ve x=L de y+=Tj,
ayrica y;=T,, y>=T> ve y3=T3 olacak sekilde) yerine yazilarak ii¢ bilinmeyenli ii¢ denklem
elde edilecektir.

4- Denklem sistemi ¢oziilerek 77, 1>, T3, sicakliklar: hesaplanacaktir.

5- Buislemler 1. parca ve 2. parga i¢in ayr1 ayr1 tekrarlanacaktir.

6- Elde edilen sicakliklar deneysel sonuglarla kiyaslanacaktir.

7- Deneysel ve Hesaplanan degerlerin T-x grafigi olusturulacaktir.

8- Elde edilen degerler icin kisa bir sonug yazilacaktir.



