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1. SANTRIFUJ POMPALAR

Pompalar sivilarin enerjisini veya basincini artiran makinelerdir. Bu bakimdan bir sivinin algak
seviyeden yiiksek seviyeye veya diisiik basingtan yiiksek basinca gonderilebilmesi igin
pompalar kullanilir. Diger taraftan pompalar bir boru i¢inde akan sivinin akig hizini ve
dolayisiyla debisini arttirmak i¢in de kullanilir.

Santrifiij pompa, donen bir ¢arkin kanatlar1 arasina alinan sivi taneciklerinin ivmelendirilerek
cevreye savrulmasi prensibine gore caligir. Bir santrifiij pompa; mil, cark, dagitici, salyangoz,
mil yatagi, salmastra kutusu, emme dirsegi, emme borusu, dip klapesi, slizge¢, basma borusu
ve ¢ikis vanasi gibi elemanlardan olusur. Milin donmesiyle ¢ark ve ¢ark iizerindeki kanatlar
doner. Kanatlar tizerindeki akiskan tanecikleri santrifuj kuvvetin etkisiyle ivmelenir ve ¢cevreye
firlatilir. Dagitici, carktan gelen siviyr ¢evreye yonlendirir. Salyangoz, pompanin dig
muhafazasidir. Salmastra kutusu, ¢arkin i¢ine hava sizintisini engellemek i¢in kullanilir. Emme
dirsegi, enerji kaybini minimum tutacak sekilde tasarlanir. Dip klapesi; pompa ¢alisirken agilan,
pompa calismadiginda ise kendi agirligindan dolay1 kapanarak suyun geri doniisiinii engelleyen
bir elemandir. Siizge¢, emme borusundan ¢arka kati parcaciklarin girmesini onler. Cark
kanatlar1 biiytik bir tegetsel hizla terk eden sivinin icerdigi kinetik enerji, sabit diflizor kanatlari
arasinda salyangoz boslugunda basing kuvvetine ¢evrilir.

Belirli bir donme hiziyla en yiiksek basing elde edilir. Bu tiir bir pompanin bir hidrodinamik
pompa oldugu soylenebilir. Biitiin sivilarda kullanilmaya elverislidir. Plastikten, bronzdan,
titanyum ve tantal gibi maddelere kadar her tiirlii maddeden yapilabilir.
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Sekil 1. Santrifij Pompa Kesiti



Parga Par¢canin Adi
No

001 Salyangoz Givde

003 | Salmasta Yataly

010 | Destex Ayak

020 | Aginma Hakas (arka)

o2 Aginma Biezdy (on)

0% Rulman Yatad:

031 Ara Parga

034 Rulman Kagag! (dis)

035 GhR&mn Kapags ()
n

Sulama Moakas
05
060 | W
085 | Cark Somunu
070 | WM Buru
088 | SuSpei
200 Biyah Rutman
210 | Gark Kamasi
n Kaplin Kamas:
mn Burg Kamas:

2% | Bogaama Tapss
n Saplama+Somune Pl

320 | Cwata

m Crata

2 | Cwvaa

kYAl Cvata

400 | Yumussk Ssimastra
408 Setuskur

Lhit Conta

am Conta

420 | ORieg

Sekil 2. Santrifiij Pompanin Elemanlar1
1.1. Santrifij pompalarin genel 6zellikleri
1. Emme Kabiliyeti: Emme ve basma olaylar1 santrifiij kuvvet etkisinde gerceklestirilir.
Gazlarin 6z-agirliklart sivilara nazaran c¢ok kii¢iik oldugundan, cark biinyesinden gazlarin

pompa araciligi ile disar1 basilmasi biiytik giicliikler gosterir.

2. Basma Kabiliyeti: Yiiksek seviyelere s1vi basmak i¢in devir sayisi biiyiik segilir. Cogu zaman
cok seri kademeli imalat yontemi uygulanir.

3. Debi Degisimi: Hm=f(Q) olup, her yiikseklige farkli debi basilabilir. Basma yiiksekligi
arttikca Q debisi azalir.

4. Santrifij pompalar, sabit sartlar altinda, sabit debi altinda ¢aligir. Birgok hacimsel pompaya
gore bu en 6nemli 6zellikleridir.

5. Santrifiij pompalar tanecikli sivilarin, hatta katt maddeli sivilarin emilip-basilmasina bagka
alternatifi olmayan pompalardir.

6. Emme ve basma olaylar santrifiij kuvvete bagl oldugundan, calistiklar1 her sartta farkli
verimle enerji kullanirlar. Bu ylizden sabit bir verim oran1 sdylenemez. Genel olarak ¢ok enerji

kullanan, imalatlar1 i¢in ¢ok malzeme harcanan aletlerdir.

7. Uzun 6murliu aletlerdir.
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1.2. Pompa Karakteristik Egrileri

Bir pompanin sabit devir sayisinda dolagtirabildigi su miktar1 (debi) ile basma yiiksekligi
arasindaki iliskiyi gosteren egriye pompa karakteristigi denir.

Pompa secerken bu karakteristik egrilerden yararlanilir. Bazi durumlarda daha biiyiik pompa
secmek yerine iki kiigiik pompay1 paralel veya seri baglayarak istenilen karakteristigi elde
etmek miimkiindiir. Pompalar diisiik basma yiiksekliginde fazla debi elde etmek igin paralel;
diisiik debide fazla basma yiiksekligi elde etmek i¢in seri olarak baglanir.

Pompa karakteristikleri devir sayisina baghdir. Devir sayisini degistirerek farkli
karakteristiklikler elde etmek mimkindur. Buna gore;

e Pompa debisi devir sayisi ile orantili olarak artar.
e Pompa basma yiiksekligi devir sayisinin karesi ile orantili olarak artar.

e Pompa gii¢ ihtiyaci devir sayisinin kiipii ile orantil olarak artar.
1.3. Pompalarin Seri Baglanmasi
Iki pompanin seri bir sekilde baglanmasimin anlami debinin bir pompadan diger bir pompaya

boruyla iletimi seklinde agiklanabilir. Bu tip diizeneklerde akiskanin bir pompadan digerine
gecisiyle suya daha ¢ok enerji kazandirilir.
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Sekil 3. Pompalarin Seri Baglanmasi

Seri bagl pompalarda, genel beklenti, debinin sabit, basincin artmasi yoniindedir. Fakat bu
artisin dogrusal olmayabilecegi hususu goz onilinde tutulmalidir.

1.4. Pompalarin Paralel Baglanmasi
Sekilde paralel baglanmis iki pompa goriilmektedir. Bu diizenlemenin bir 6rnegi tek bir su

kaynagindan iki veya daha fazla pompa ile su ¢ekilmesi ve tiim debinin tek bir borudan
gecirilmesi seklinde aciklanabilir. Paralel diizenlemeler degisken debi gereksinimlerinin



karsilandig1 sistemlerdir. Paralel bagli pompalarda, genel beklenti, basincin sabit debinin
artmas1 yoniindedir. Fakat bu artisin dogrusal olmayabilecegi hususu goz 6niinde tutulmalidir.
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Sekil 4. Pompalarin Paralel Baglanmasi

2. DENEY CIiHAZI
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Sekil 5. Cihaz Semasi



2.1. Cihazin Teknik Ozellikleri

Pompa motor giicl: 0.37 kW

Pompa basma yiiksekligi (maks.): 40 mSS
Pompa debisi (maks.): 38 L/dak

Hazne Hacmi: 280x280x300 mm, 23.5 litre
Boru baglant1 ¢gap1: 32 mm

Debimetre kademesi: 0.5 m*/h

Pompa devir sayisi: 2900 d/d

3. DENEYLER

a) Deney No: 01

b) Deneyin Adi: Pompa basma yiiksekligi-debi iliskisi (karakteristik egri)

) Deneyin Amaci: Pompa tarafindan saglanan toplam basma yiiksekligi. Pratikte, pompa giris
ve cikistaki, potansiyel ve hiz, basing farklari ihmal edilebilir. Bdylece toplam basma
yiiksekligi, basing yiiksekligi olarak kabul edilebilir.

d) Denevin Yapilist:

1. 1 ve 4 no’lu vanalari tam agik konuma getirin.

2. Sigortay1 2 konumuna getirip 2 no’lu diigme yardimiyla 2. Pompay1 ¢alistirin.

3. Debiyi 2 m%h’ten itibaren her defasinda 0.5 m%h diisiirerek basma yiiksekligini 3 no’lu
gostergeden okuyun ve asagidaki tabloya kaydedin.

4. Su akis1 tamamen kesildiginde pompanin basma yiiksekligi maksimum olacaktir.

5. Tablo degerini asagidaki grafige aktarin.

Olgiim Say1s1 1 2 3 4
Basma Yiiksekligi (mSS)
Debi (m®/h) 2.0 1.5 1.0 0.5




[9))
Q
T

§ey
o
!

.......................

w
Q

N
o

Basma Yuksekligi (mSS)

\

{

0 — llLll 1‘ - il i - Jll — e - I - -

0 1 2 3 4 5 6 7
Debi

a) Deney No: 02

b) Deneyin Adi: Pompa 6zgiil hizinin bulunmasi

c) Deneyin Amaci: Pompa 06zgil hizi, farkli pompalart benzerlik bagmtilarina gore
karsilastirma imkan1 verir ayn1 zamanda ¢ark tipinin bir fonksiyonudur. Pompa cark tipleri
maksimum verimdeki 6zgiil hizlarina gore siniflandirilir. Pompa 6zgiil hizinin deneysel olarak
bulunmasi bu bilgilerin pekistirilmesini saglayacaktir.

d) Denevin Yapilist:

1. 1 ve 4 no’lu vanalari tam acik konuma getirin.

2. Sigortay1 2 konumuna getirip 2 no’lu diigme yardimiyla 2. Pompayi ¢aligtirin.

3. Devir sayist sabit kabul edilerek 2900 d/d alinabilir.

4. Asagidaki tabloya gore debi degerlerini ayarlayin ve karsilik gelen basma yiiksekligini not
edin.

5. Tablo degerlerini asagidaki formiilde yerine koyup 6zgiil hiz1 hesaplayiniz.

Olgiim Sayisi 1 2 3 4
Basma Yiiksekligi (mSS)

Debi (m®/h) 0.5 1.0 1.5 2.0
Ozgiil Hiz




Hesaplamalar: Herhangi bir pompanin teorisinde gerekli basma basincina ulasmak igin yeterli
kademelendirme ile herhangi bir uygulamada kullanilabilir. Pratikte her tipin verimli
calisabilecegi ayri bir calisma bdlgesi vardir. Biz bu bdlgelerin basing ve debinin bir bileskesi
olarak nasil se¢ildigini gorecegiz. Bu bir tiirbinli pompa i¢in tanimlanan ‘6zgil hiz’ olarak
adlandirilan bir say1 ile agiklanabilir.

nVv

s HO0.75

V= Hacimsel akis debisi (L/s). Bu deger yerine bazen (m®/d) veya (m%h) kullanilabilir.
H= Her kademedeki basma yiiksekligi (mSS)
n= Carkin donme hiz1 (d/d) (2900 d/d alinacak)

a) Deney No: 03

b) Deneyin Adi: Pompa veriminin bulunmasi

c) Deneyin Amaci: Pompa verimi, hidrolik giiciin pompa motoru elektriksel giris giiciine orani
olarak agiklanir. Pompalar farkli calisma sartlarinda farkli verimlerde calisirlar. Bu verim
bolgeleri karakteristik egri lizerinde adaciklar halinde gosterilir. Pompa seciminde maksimum
verim egrilerinin sag tarafindan se¢im yapilmasi 6nemlidir. Clinkii sistem kirlendik¢e basing
kayiplar1 artacagindan ¢aligma noktasi sola kayar ve daha yliksek verimler ¢alismis olur.

d) Denevin Yapilist:

1. 1 ve 4 no’lu vanalar1 agik konuma getirin.

2. Sigortay1 2 konumuna getirip 2 no’lu diigme yardimiyla 2. Pompayi ¢alistirin.

3. Debiyi 0.5 m%h degerine ayarlaym. Asagidaki tabloya gore debiyi 2.0 kadar arttirarak
bunlara karsilik gelen basma yiiksekligini not edin.

4. Tablo degerlerini asagidaki formiilde yerine koyup verimini hesaplayiniz.

Olgiim Say1s1 1 2 3 4
Basma Yiiksekligi (mSS)
Debi (m®/h) 0.5 1.0 1.5 2.0
Motor Akimi (A)

Motor Volt (V)
Verim

Hesaplamalar:
Verim (1)): Bir pompanin verimi olusturulan akiskan giicii ile pompa giris giicliniin oranidir.
Bu asagidaki formiille tanimlanir.
g: Yercgekimi ivmesi 9.81 (m/s?)
_Akiskan Giicii mgH H: Basma yiiksekligi (mSS)
- = Im: Motorun ¢ektigi akim (A)
Cos ¢= Motorun gii¢ katsayisi
(0.85 alinabilir)

Giris Guci a Vin InCos @

m: Suyun kiitlesel debisi (kg/s)



