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DENEY NO 1: Sogutma Kulesindeki Proseslerin Gézlemlenmesi

DENEYIN AMACTI: Sogutma kulesinin temel fonksiyonlarimin

anlasilmasi.

DENEYIN YAPILISI:

1-) Su haznesini damitik su ile doldurun.

2-) Cihazin elektrik fisini prize takin. Kontrol paneli tizerinden fan ve 1sitic1

anahtarini agin.

3-) Su debisini debimetre {izerinde ara bir degere ayarlayn.

SU SISTEMI ILE ILGILI GOZLEMLER

1-) Sicak su kule tistinden su dagitim sistemine verilir. Su, dagitim sistemindeki

oluklar vasitasiyla dolgulara homojen bir sekilde dokiiliir.

2-) Dolgularin kolayca 1slanabilen ytizeyleri vardir. Su, bu ytizeyler {izerinde

yayilarak hava ile temas igin genis bir ytizey olusturur.

3-) Sogutulan su, en alttaki dolgudan hazne igerisine akar ve buradan da
sogutulmasi istenen proses icine pompalanir. (Cihaz, deney amaclh oldugu igin
sogutulan su tekrar su haznesine verilir. Oradaki 1siticilar yardimu ile 1sitilir ve boylece
yapay bir sogutma ytiki olusturulur.

4-) Suda olusan buharlasmadan dolay1l, sogutma sistemi igindeki suyun

muhafazasi icin damutik su ilavesi yapilmalidir.

HAVA SISTEMI ILE ILGILI GOZLEMLER

1-) Fanin calismasi ile hava dolgu icerisinden yukar: dogru akar. Gortilecektir ki
kuru termometre sicakligi yas termometre sicakligindan daha kiigtikttir. Hava
cikisinda kuru ile yas hazne sicakliklari arasinda ¢ok az bir fark vardir. Bu durum,
c¢ikan havanin nerdeyse doymus oldugunun isaretidir. Yani, bagil nem %100’e
yakindir. Havanin nem oranindaki artis suyun buhar haline ¢evrilmesindendir.
Gizli 1s1, sogutmanin biiytik bir boliimiinii meydana getirir.

2-) Eger yapay 1sitma yiikii kapatilir ve tinite karali olmaya birakilir ise
gortilecektir ki haznedeki suyun sicakligi, giren havanin yas termometre sicakligina
yakin olacaktir. Yiik olmadan su, iceri giren havanin yas termometre sicakliginda
sogutulacaktir. Fakat,pompa suya sikistirmak suretiyle 50W’lik enerji transfer ettigi
icin bu sicakliga erisilemeyecektir.



DENEY NO 2: Yas Hazne Yaklasimi (YHY) ve Pompa Yiikiiniin Hesaplanmasi

DENEYIN AMACI: Yas Hazne Yaklasiminin Anlasilmasi

DENEYIN YAPILISI:

Sogutma kulesi asagidaki sartlar altinda hazirlanmalidir:

Su debisi: 1000L/h

Sogutma ytki: 0 kW

Tablodaki gozlemler, sogutma yukii 6nce 0 kW degerinde yapilmalidir.

Olg¢iim Sayis1

Yiiksiiz 2. 6l¢im  3.06l¢iim

4.6lcim

Dolgu Siklig1 (m?2/m3)
Giris Havasinin Kuru
Termometre
Sicakligs, t1(°C)

Giris Havasinin Yas
TermometreSicakhigy,
t2(°C)

Cikis Havasimin Kuru
Termometre
Sicakligy, t3(°C)

Cikis Havasinin Yas Termometre
Sicakligs, ta(°C)
Suyun Giris Sicakligi, t5(°C)
Suyun Cikis Sicakligy, t6(°C)
Su Debisi, Vsu, (L/h)
Damper Yiizey Alani, (m?)
Dolgu Ytizey Alani, A(m?)
Dolgu Hacmi, V(m3)

200 200 200

200

Yiiksiiz durumda (1.6l¢tim verilerine gore) :

YHY= te- t2 =18.8- 18.7 =0.1 K

Yiiklii durumda (3. Olgiim verilerine gore )

YHY= t6 - t2=28.2-18.6 =9.6 K
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Grafik-1: Sogutma yuki - yas hazne yaklasimi iliskisi

Pompa ytikiintin hesaplanmasinda (1.6l¢tim verilerine gore)

QPompa =MsuX CsuX At=msuX CsuX (t5 - te )

3.0



DENEY NO 3: Hava ve Sudaki Termodinamik Degisimlerin Hesaplanmasi

DENEYIN AMACI: Su sogutma kulesindeki olaylarmn

termodinamik ve 1si-kiitle transferi acisindan ele alinmasi ve yapilan
hesaplamalarla 6lciilen degerlerin mukayese edilmesi

DENEYIN YAPILISI:

Sogutma kulesi asagidaki sartlar altinda hazirlanmalidir:

1-) Deney cihazi hazirlanmali, calistirilmali ve asagida verilen sartlarda kararh

hale gelmesi saglanmalidir:
Su akis debisi: 500 L/h
Sogutma (1sitic1) yiiki: 2 kW
Hava hiz:

2-) 10 dakikalik bir zaman periyodu icinde, diizgiin araliklarla btittin sicakliklar

ve akis debileri not edilmeli ve ortalama degerler tablo tizerine yazilmalidir.

3-) Bu zaman periyodunun baslangicinda su haznesini tamamen damitik su ile
doldurun. Bu periyot baslangicinda ve sonunda kaptaki su seviyelerini kaydederek
buharlasan su miktarini hesaplaym.

4-) Bu gozlemler, diger su veya hava akis oranlar1 ve diger yiiklerde de
tekrarlanabilir.

5-) Olgiim verileri gz éniinde bulundurularak A ve B noktalarinin entalpi degerleri,
kuru ve yas termometre sicakliklar1 yardimi ile psikrometrik diyagramdan
okunur.
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0.156 kg/sn
0.156 x (91 - 54) = 5.772 kW

Hb = 91kj/kg

m3/h)=

500
0.89 (m3/kg)x3600

Qn=mn % (hg- ha)

Ha=54kj/kg
-Qnv=mn * Ah

-my,



'qu=mSUxC puX At

qu= MsuXCpsuX (t5 —t6) = 1000 ltz h x 4.184 X(296 - 282) =1.6271 kW
3600

Ol¢iim Sayisi Yiiksiiz 2.6lciim  3.6l¢ciim  4.6lciim

Dolgu Siklig1 (m?2/ms3) 200 200 200 200
Giris Havasinin Kuru Termometre
Sicakligy, t1(°C)
Giris Havasinin Yas Termometre
Sicakligy, t2(°C)
Cikis Havasinin Kuru Termometre
Sicaklig, t3(°C)
Cikis Havasinin Yas Termometre
Sicakligy, t4(°C)
Suyun Giris Sicakhigy, ts(°C)
Suyun Cikis Sicakligi, te(°C)

Su Debisi, Vsy, (L/h)
Damper Yiizey Alani, (m?2)
Dolgu Yiizey Alani, A(m?)

Dolgu Hacmi, V(m3)

Grafik-2: Sogutma yiikii - yas hazne yaklasimi iliskisi
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DENEY NO 4: Havanin Geg¢irdigi Hal Degisimlerinin Psikrometrik
Diyagramda Gosterilmesi

DENEYIN AMACI: Su sogutma kulesindeki olaylarin

termodinamik ve 1si-kiitle transferi agisindan ele alinmasi ve havanin
gecirdigi hal degisimlerinin psikrometrik diyagramda gosterilmesi

DENEYIN YAPILISI:

Sogutma kulesi asagidaki sartlar altinda hazirlanmalidir:

1-) Deney cihazi hazirlanmali, ¢alistirilmali ve asagida verilen sartlarda kararh
hale gelmesi saglanmalidir:

2-) 10 dakikalik bir zaman periyodu icinde, diizgtin araliklarla btittin sicakliklar
ve akis debileri not edilmeli ve ortalama degerler tablo tizerine yazilmalidir.

3-) Bu zaman periyodunun baslangicinda su haznesini tamamen damaitik su ile
doldurun. Bu periyot baslangicinda ve sonunda kaptaki su seviyelerini kaydederek
buharlasan su miktarmi hesaplayin.

4-) Bu gozlemler, diger su veya hava akis oranlar1 ve diger yiiklerde de
tekrarlanabilir.

5-) Olgiim verileri gz 6niinde bulundurularak A ve B noktalarinin entalpi degerleri,
kuru ve yas termometre sicakliklart yardimi ile psikrometrik diyagramdan
okunur.

Olciim Sayis1 Deger

Giris Havasinin Kuru Termometre
Sicakligy, t1 (°C)
Giris Havasinin Yas Termometre
Sicakligy, t2 (°C)
Cikis Havasinin Kuru Termometre
Sicakligy, t3 (°C)
Cikis Havasinin Yas Termometre
Sicakligs, t4 (°C)
Suyun Giris Sicakligy, ts (°C)
Suyun Cikis Sicakligs, t (°C)
Su Debisi, Vs, (L/h)
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