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TEKNIK OZELLIKLER

S.no | MALZEMENIN ADI OZELLIGI

1 Hermetik kompresor Embraco FF 8.5 HBK

2 Su sogutmall kondenser Plakali 1s1 degistirici tipi, A=0,12 m? (21 plakali)
3 Evaporatér fan ELCO @250 mm

4 Evaporatér Karyer KTK 1/4 BG, 1.7 m?

5 Algak basing (vakum) géstergesi Refco (-1/+10 bar)

6 Yiiksek basing gbstergesi Refco (0/+30 bar)

7 Filtre kurutucu DENA 052/MG112/0DS

8 Genlesme valfi Otomatik Genlesme Valfi, Honeywell AEL-222210
9 6 noktadan sicaklik 6lgen dijital termometre | EVCO 103T N7

10 | Multimetre Entes EPM-06

11 | Akis sensorl (sogutucu akiskan) Saginomiya ELK (tlrbin tipi)

12 | Akis gostergesi (sayisal) EMKO EZM-4450

13 | Su debimetresi Analog rotametre tipi, 40-400 L/h

CiHAZ KULLANIM KLAVUZU

1. Cihazi mutlaka toprakli prize baglayarak kullanin.

2. Kompresorl yuk altinda tekrar calistirmayin. Belli bir sire sistemin dengelenmesi igin bekleyin.
3. Cihazi asir 1s1 yuki olusturmamasi igin dogrudan gunes 1sinlarina maruz kalmayacak sekilde

yerlestirin.

4. Belli araliklarla cihaz tabla ve desteklerini 1slak bezle silin.

5. Kompresoru fanlarla birlikte galigtirin.




A) DENEY NO: K-215-01
B) DENEYIN ADI: Verim (performans) katsayisinin hesaplanmasi

C) DENEYIN AMACI: Mekanik 1s1 pompalarindan beklenilen gaye 1s1 elde etmektir. Bunun
icin harcanan bedel elektrik enerjisidir. Is1 pompasinin verimi bu iki degerin oraniyla hesaplanir
ve ekonomik olup olmadigi anlasilir.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Kondenser sogutma suyunu 300 L/h degerine ayarladiktan sonra sistemi ¢aligtirin
ve kararl1 hale gelmesini bekleyin.

2) Tablodaki 6l¢iim degerlerini kaydedin.

3) Gerekli formiilleri kullanarak verim katsayisini hesaplayin.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, verim katsayisinin hesabi ve
yorumu.

Olgiim sayisi 1 2 3 Ornek
Oda sicakligy, ty [’C] 34
Hat gerilimi, U [Volt] 235
Kompresor akima, I. [Amper] 1,75
Kompresor gii¢ katsayisi, Cos® 0.80
Kond. su giris sicakligy, t, [°C] 19.3
Kond. su ¢ikig sicakligs, t,  ['C] 22,5
Sogutucu akiskan debisi, 1, [g/s] 5
Kondenser su debisi, 7, [L/h] 300
HESAPLAMALAR:

Giig girisi: P =U.I, Cosd
P=235x1,75x0,80=329 W

Suya verilen isi: Qy= Mg, Cpgy (16-15)
=300/3600x4.187 x (22,5 —19.3)=1,116 kW=1116 W
Verim katsayisi(ITK)= suya verilen 1s1 / gii¢ girisi
=1116/329

= 3.39
bulunur.



A) DENEY NO: K-215-02

B) DENEYIN ADI: Farkh kaynak ve sicakhiklari kullanarak 1s1 pompasi verim
egrilerinin hazirlanmasi.

C) DENEYIN AMACI: Is1 pompalarinin verimi birgok sartla birlikte kondensere giren suyun
ve ortam havasinin sicakliklarina da baglidir. farkli ortam ve su giris sicakliklar1 kullanilarak
farkli verim degerleri elde edilebilir.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- Termometre (oda sicaklig1 i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:

1) Kondenser su debisini en biiyiikk degere (300 L/h) ayarlaymiz. Sonra sistemi
calistiriniz ve 1s1 pompasinin kararli hale gelmesini saglayin.

2) Tabloda verilen dl¢iimleri yapiniz.

3) Hava sicakligini sabit tutarak kondenser su akis hizini1 her defasinda 50 L/h
azaltiniz.

4) Artislar tg= 55 C oluncaya kadar tekrarlamaya devam edin.

5) Bu 6l¢timler hava sicakligi klima yardimiyla 5, 10 C artirilarak tekrarlanabilir.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo, hesap ve grafikler.

Olgiim sayis1 1 2 3 4 5 6
Oda sicakligy, ty [’C]

Hat gerilimi, U [Volt]

Kompresor akimi, I. [Amper]

Kompresor gii¢ katsayisi, Cos®

Kond. su giris sicakligy, t; [’C]

Kond. su ¢ikis sicaklig, t, [OC]

Kondenser su debisi, m_ [L/h] 300 250 200 150 100 50

HESAPLAMALAR:
Giig girisi: P=U.I, Cosd 4,
Suya verilen 1s1: Qg = my, Cpsu (tg - t5) (W)

Verim katsayist (ITK) =verilen 1s1/ gii¢ girisi
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A) DENEY NO: K-215-03

B) DENEYIN ADI: ideal ve pratik cevrimlerin p-h diyagram iizerinde karsilastiriimasi
ve kondenser-kompresor icin enerji dengelerinin tespit edilmesi

C) DENEYIN AMACI: ideal ve pratik 1s1 pompasi ¢evrimleri arasindaki temel farklar ve bunlari
olusturan sebeplerin arastirilmasi, kondenser- kompresor enerji dengelerinin diyagram {izerinde
gosterilmesi.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a i¢in p-h diyagrami

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Kondenser sogutma suyunun akis hizi bir ara degere ayarlanmali ve sistem
calistirilarak kararlilik saglanmalidir.
2) Tabloda verilen dl¢iimler kaydedilmelidir.
Sonuglar:
1) Kondenser igindeki basing diismesi 6nemsizdir. Boylece Pp=P3 alinabilir.

2) Genlesme prosesi (3-4 arasi) adyabatik (1s1 alig verisi olmayan) bir islem
oldugundan h3=hy4 olur.

Onemli Noktalarin Bulunmasi:
(1): p; =192 kPa ve t;=12° C (h;=409 kl/kg ve v1=0.073 m’/kg)
(2): p,=916 kPave t7=63,6° C (hp=444 kl/kg ve v»=0.023 m’/kg)
(3): p3 =916 kPa ve t3=36 C (h; =h4) kesismesi ile,
(4): t4=0° C ve h3=h4=250,5 kJ/kg kesismesi ile bulunur.

F) RAPORDA ISTENENLER: deney no, deneyin ad1 ve amact, tablo degerleri ve diyagramin
cizilmesi.

Olgiim say1s1 1 2 3
Emme hatt1 basinci, p, [kPa] 192

Emme hatti sicakligy, t, [°C] 12

Basma hatti basinci, p, [kPa] 916

Basma hatti sicakligy, t, [°C] 63,6

Kondenser ¢ikis sicakligl, t, [°C] 36

TGV ¢ikisindaki sicaklik, t, [°C]

Sogutucu akigkan debisi, 1, [g/s] 5
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A) DENEY NO: K-215-04

B) DENEYIN ADI: Cesitli yogunlasma sicakhiklarinda R-134a ozelliklerine dayali "1s1
pompasi verim egrileri'' nin cizilmesi

C) DENEYIN AMACI: Ogrencilerin farkli buharlasma ve yogunlasma sicakliklarindaki
temel Olglimleri tabloya aktarabilmesi, tablodan da grafige tasiyabilmesini saglama.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a i¢in p-h diyagrami
- Termometre (oda sicakligi i¢in)

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Kondenser suyunu yiiksek akis hizina ayarlayarak sistemi galistirin.
2) Kararlilik saglandiktan sonra kondenser basinci (p,) ve buhar sicakligi (t4)'i not

edin ve sonra ilk deney tablosundaki gozlemleri uygulayin.
3) Kondenser su debisini azaltarak, kondenser basincini takriben 100 kPa arttirin. Eger
gerekirse hava giris sicakligimi bir klima yardimiyla sogutarak (t4) degerini sabit kalmasim

saglaym. Kararlilik saglaninca gézlemleri tekrarlayin.

4) Basing hemen hemen 1200 kPa seviyesine gelinceye kadar p, degerinde ortalama
100 kPa'lik artislarla deneyi tekrarlayin.

5) Test simdi t, sicakligi farkli bir degerde olacak sekilde de tekrarlanabilir.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo ve grafikler.

Olgiim sayisi 1 2 3 4
Oda sicakligy, ty [’C]
Hat gerilimi, U [Volt]
Kompresor akimi, I, [Amper]

Kompresor gii¢ katsayisi, Cos®

Emme hatt1 basinci, p1  [kPa]

Basma hatt1 basinci, P2 [Pa]

Komp. giris sicaklifi, t, [°C]

Basma hatt1 sicakligi, t, ['C]

Stvi1 hatti sicakligi, t; ['C]

TGV cikis sicaklig, t, [°C]

Sogutucu akiskan debisi, n1, [g/s]

HESAPLAR:
Kondenserdeki 1s1 transferi, Q.=m,. (h3-h))
Giig girisi: P=U., Cosd W)

Ist pompasi verimi, (ITK)=Kondenserdeki 1s1 gegisi/Kompresor gii¢ girisi
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A) DENEY NO: K-215-05

B) DENEYIN ADI: Kompresor sikistirma oraninin hacimsel (voliimetrik) verim iizerine
etkisinin incelenmesi

C) DENEYIN AMACI: Kompresor sikistirma orani kavramimin tanimlanmas: ve bu oranin
sogutma sistemlerinin ve 1s1 pompalarinin hacimsel verimi lizerine etkisinin kavranmas.

D) GEREKLI ALET VE CIHAZLAR
- R134a i¢in p-h diyagrami

E) DENEYIN YAPILISI:
1) Kondenser suyunu en biiyiik degere ayarlayip sistemi calistiriniz.
2) Evaporator hava akigini, buharlagsma sicakligi (t4) 0 %C'ye gelinceye kadar azaltin.

Durumun kararli hale gelmesini sagladiktan sonra tablodaki gézlemleri uygulayin.
3) t4'ti ayn1 durumda tutup, kondenser su debisini azaltarak kondenser basimcinin (P9)

100 kPa'lik bir artig gostermesini saglayin. Bu islemden sonra gézlemleri tekrarlayin.
4) Basing 1400 kPa oluncaya kadar kondenser basincinda asagi yukar1 100 kPa'lik
artiglar yaparak tekrarlayiniz.

F) RAPORDA ISTENENLER: Deney no, deneyin adi ve amaci, tablo degerleri, grafik ve
Olctimler.

Olgiim sayis1 1 2 3 Ornek
Sogutucu akigkan debisi, 71, [g/d] 66
Komp. emme hatt1 basinct, p;  [kPa] 355
Komp. emme hatt1 sicaklig, t; ['C] 12.2
Komp. basma hatt1 basinci, py (kPa) 1100
Komp. basma hatti sicakligi, ty ['C] 50
HESAPLAMALAR:

Kompresor sikistirma orani, rp= po/p2 = 1100/355 =3.1
p-h divagrami iizerinde 1 noktasi bulunur ve buradaki logaritmik 6zgiil hacim degerinin log
vy= -1.3 oldugu goriiliir. Buradan fonksiyonlu hesap makinesi ile ters islem yapilarak;
v;=0.0501 m3/kg hesaplanir.

Kompresor emme hattindaki hacimsel debi;

Vi=my.v;=5.3x10-3 x 0.0501 =2.66x10-% m3/s bulunur.

Kompresor silindir hacmine gore teorik olarak saniyedeki hacimsel debisi (2800 d/dk
ile calistig1 kabul edilerek);

(2800/60) x 8.855x10-0 (m3/s)= 4.13x10-4  (m3/s) bulunur.  (8.855x10-0 degeri
kompresoriin silindir hacmidir)
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Hacimsel (voliimetrik) verim: Gergek hacimsel debi / teorik hacimsel debi

olarak tanimlandigina gore;

HVK =2.66x10-%/4.13x10-4 =0.643 (%64.3) bulunur-.
Bu degerler grafikte gosterilmistir.

YORUMLAR:

Kompresor hacimsel verimi asagidaki faktorlere baghdir:
1. Stkistirma orani

2. Olii hacim orani

3. Genigleme prosesi indeksi

4. Giris sistemindeki diren¢ nedeniyle basing diismesi

5. Girig sistemindeki sicaklik yiikselmesi

6. Vana ve piston segmanlarindan gelen sizint

Sadece 1, 2 ve 3 goz oniinde tutularak voliimetrik verim;
HVK = (I-V /Vy) (P2/P1)1/”'1 formiilii ile hesaplanabilir.
Ve: olii hacim,  Vy: silindir hacmi, n= 1.05 alinabilir.
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