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KULLANILACAK ELEMANLAR
DENEY1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

. KL-22001

. Multimetre
. Breadboard
. 1 adet 1kQ direng

. 1 adet 0,5kQ direng

. 1 adet 20kQ direng

. 1 adet 5MQ direng

. 1 adet 5,2kQ potansiyometre
. 1 adet 2.2kQ direng

(Labta Mevcut)

0. Yan keski

DENEY2

© N Ok WN =

KL-22001
Multimetre
Breadboard
1 adet 1kQ direng

1 adet 5kQ potansiyometre
Yan keski

1m Zil teli

10 adet krokodil kablo

(Labta Mevcut)

DENEY3

N ok wbh~

KL-22001
Multimetre
Breadboard
3 adet 1kQ direng

1 adet 5kQ potansiyometre
Yan keski

1m Zil teli

(Labta Mevcut)

DENEY4

1. KL-22001 (Labta Mevcut)
2. Multimetre

3. Breadboard

4

5

. 1 adet 0.5kQ direng¢ (R17)

. 3 adet 1kQ diren¢ (R16, R19,
R20)
6. 1 adet 1.2kQ direng (R18)
7. 1 adet 5kQ potansiyometre (VR2)
8. Yan keski
9. 1m Zil teli
10. 10 adet krokodil kablo

DENEY5

1. KL-22001

2. Multimetre

3. Breadboard

4. 3 adet 1kQ direng (R4, R5, R6)
5. Yan keski

6. 1m Zil teli

(Labta Mevcut)

DENEY6

. KL-22001

. Multimetre
. Breadboard
. 4 adet 1kQ direng (R1)

. 1 adet 5kQ potansiyometre (VR1)
. Yan keski

. 1Im Zil teli

. 10 adet krokodil kablo

(Labta Mevcut)
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DENEY7

1. KL-22001 (Labta Mevcut)
2. Multimetre
3. Osiloskop
4. Breadboard
5. 1 adet 330Q diren¢ (R)
6. 1 adet 470uH bobin (direnc tipi L)
7. Yan keski
8. 1m Zil teli
9. 10 adet krokodil kablo
DENEY8
1. KL-22001 (Labta Mevcut)
2. Multimetre
3. Osiloskop
4. Breadboard
5. 1 adet 1kQ diren¢ (R12)
6. 1 adet470uH bobin (direnc tipi L3)
7. 1 adet 10uF kondansator (C3)
8. Yan keski
9. 1m Zil teli
10. 10 adet krokodil kablo

DENEY9
1. KL-22001 (Labta Mevcut)
2. Multimetre
3. Osiloskop
4. Breadboard
5. 1 adet 330Q direng (R13)
6. 1 adet470mH bobin( direnc tipi L)
7. 1 adet 10yF kondansator (C4)
8. Yan keski
9. 1m Zil teli
10. 10 adet krokodil kablo

DENEY10

. KL-22001

(Labta Mevcut)

1
2. Osiloskop

3. Multimetre

4. Breadboard

5. 1 adet 10Q direng (R14)
6.
7
8
9
1
1

1 adet 330Q direng (R15)

. 1 adet 470uH bobin (direnc tipi L4)
. 1 adet 10uF kondansator (C5)

Yan keski

0. 1m Zil teli
1.

10 adet krokodil kablo



DENEY 1 Temel Olgiimler

DENEYIN AMACI

1- Breadboard’i tanimak.

2- Ohmmetrenin temel yapisini 6grenmek.

3- Ohmmetre kullanarak nasil direng olgulecegini 6grenmek.
4- Potansiyometrenin karakteristiklerini 6grenmek.

5- Bir potansiyometrenin direng degerlerini dlgmek.
KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dluzenegi
2. Multimetre

3. Breadboard

4. 1 adet 1kQ direng

5. 1 adet 0,5kQ direng

6. 1 adet 20kQ direng

7. 1 adet 5SMQ direng

8. 1 adet 5kQ) potansiyometre

9. 1 adet 2.2kQ) direng

10. Yan keski

GENEL BILGILER

Breadboard elektrik ve elektronik icin vazgecilmez bir aractir. Turkge'ye deneysel
devre tahtasi olarak cevirilebilir. Elektronik devreler tasarlanmadan once devre
elemanlarinin galisip calismadigini ya da baglantilarin yanlis olup olmadigini kontrol
etmek amaciyla kullanilir. Breadboard Uzerinde devre kurarken baglanti kablolarini
ve devre elemanlarini birbirine lehimlemek zorunda kalmazsiniz. Devre elemanlarini
birbirine ve iletkenlere baglamak olduk¢a kolaydir. Lehimleme gerekmedigi icin bu
elemanlar rahatca sokebilir ve tekrar baglayabilirsiniz. Bu sayede elemanlar ve
breadboard higbir zarar gormez.

Sekil 1’de yatay tutulan breadboardin baglanti semasi gériilmektedir. Ust ve alt
bdlgelerinde 2 adet bus dizisi mevcuttur. Bunlardan birisi devreye gerilim baglamak
icin kullanilir, digeri ise gu¢ kaynagdinin noétri igindir. Soket dizisi breadboard'un
uzerinde dikey olarak siralanmistir. Uygulamaya gore degismekle beraber tipik bir
breadboard'da 5 ayri delikten olusan, 64 soket stutunu bulunur. 5'li sutundaki soketler
biribirine baglidir ancak farkli sttunlar birbirinden izoledir.
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Sekil 1: Breadboard devre semasi

Tum malzemeler, bir devrede elektrik akimi akisina karsi koyan, elektriksel dirence
sahiptir. Elektriksel direncin dlgu birimi ohmdur (Q). Bir ohm, 1000-ft uzunlugunda 0.1
inch capinda bir bakir telin elektriksel direnci olarak tanimlanir. Elektriksel direnci
olcmek icin kullanilan cihaz, ohnmmetre olarak adlandirilir.

Temel olarak ohmmetre, bir dc guc¢ kaynagi (genellikle pil), bir miliampermetre, ve
dahili ayarlama direnclerini se¢mek icin bir aralik secici anahtardan olusur.
Ohmmetre skalasi, verilen bir akimi Uretecek direng dederine gore ayarlanmistir.
Bilinmeyen direng, ohmmetrenin uglari arasina baglanir ve ibrenin altindaki skaladan
direng degeri okunur.

Dijital multimetreler genellikle, 200, 2K, 20K, 200K ve 2M kademelerine sahiptir.
Dijital multimetre kullanarak direng 6lgcmek igin, uygun bir kademe segin ve dogrudan
goOsterge Uzerindeki direng degerini okuyun. Eger secilen kademe diren¢ degerinden
kuguk ise, gosterge, genellikle “1” olan, bir uyari isareti gosterecektir.

Bir devrede yer alan bir direncin degerini o6lgmek icin ohmmetre kullanilirken,
ohmmetrenin zarar gérmesini dnlemek igin, devreye gug¢ uygulanmamis oldugundan
emin olunmahdir. Dogru bir élgiim igin, dl¢tlen direncin uglarina dokunulmamalidir.
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Sekil 2: Dijital Multimetre ile Direng Olgiimii

Direncler, basitce iki gruba ayrilabilirler: sabit direncgler ve degisken direngler. Sabit
direng, iki uca sahiptir ve diren¢ degeri sabittir. Degisken diren¢ (VR) yada
potansiyometre, U¢ uca sahiptir ve diren¢ degeri degiskendir.

Degisken direncin devre sembolii, Sekil 3'de gdsterilmistir. Ug uctan ikisi A ve C
kenar uclari iken, digeri hareketli B orta ucudur. Kenar uglar arasindaki diren¢ degeri
Rac sabittir ve daima nominal degerine esittir. Hareketli ug ile kenar uglar arasindaki
Ras ve Rpc direng degerleri ise degiskendir ve postansiyometre saftinin konumuna
baghdir.

-0 C

Sekil 3: Degisken Direng (Potansiyometre)

DENEYIN YAPILISI

1- Breadboard Uzerine elinizdeki 5 adet direnci ve potansiyometreyi birbirilerine seri
veya paralel olmayacak sekilde, ayrica kisa devre olmayacak sekilde yerlestirin.

2- Dijital multimetreyi diren¢ 6lcim konumuna getiriniz. Uygun oOlcim kademesini
kullanarak (200, 2K, 20K, 200K ve 2M), elinizdeki direnclerin degerlerini dlgin ve
Olgulen degderleri Tablo’ya kaydedin.



Direng Olglilen Deger (Q)
R1
R2
R3
R4
R5

3- Dijital multimetreyi kullanarak, potansiyometrenin A ve C uglari arasindaki direng
degerini Olcin ve Rac olarak kaydedin. Potansiyometrenin hangi uclarinin
kastedildigini Sekil 3’'den gorebilirsiniz.

RAC= Q

3- Kontrol digmesini saga (saat donus yonu) ve daha sonra sola (saat donus
yonunuan tersi) cevirerek, ohmmetrede gdosterilen degerleri gdozlemleyin.

Rac degeri degisiyor mu?

4- Pot’'un kontrol dugmesini tamamen sola gevirin. A ve B, A ve C, B ve C uglari
arasindaki direng degerini dl¢in ve kaydedin.

Rag= Q, Rac= Q, Rgc= Q

5- Pot’'un kontrol digmesini rastgele orta bir konumda birakin. Ave B, Ave C,Bve C
uclari arasindaki direng degerini olgun ve kaydedin.

Rag= Q, Rac= Q, Rgc= Q

ifadenin sonucunu yazin. Rag+Rgc = Q




DENEY 1 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:

imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir 6grencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1- Direncleri nasil dlgtugunuzi anlatiniz.

2- Potansiyometrenin uglari arasindaki baglantilari anlatiniz ve kontrol dugmesinin
cevrilmesiyle neyin degistigini anlatiniz.

3- Deney sonucu gozlemleriniz nelerdir.



DENEY 2 DC Akim, Gerilim ve Gii¢ Ol¢iimii

DENEY 2-1 DC Gerilim Ol¢iimii

DENEYIN AMACI

1. Voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.
2. DC gug¢ kaynaginin nasil kullanildigini 6grenmek.
3. DC gerilimin nasil dlguldugunu 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. Multimetre
GENEL BILGILER

Devre elemani Uzerinden akim akmasini saglayan kuvvet, elektromotor kuvvet
(emf, E) veya gerilim olarak adlandirilir. Gerilim 6l¢u birimi Volt (V)'tur.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegdi’nin modullerinin gosterildigi
sema Sekil 2-1'de verilmektedir.

Voltmetre, Ampermetre, LED gostergeler
|

|
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. S 2 2 9 8PP e
l & . u-[-.-nqm i :
Breadboard | ' O ® { - s » » +— AC glc kaynag
i' L
Fonksiyon ireteci : @ Lt BC alic K N
' = guc Kaynagi
‘ @ L
" _— | - = | —_— '
'f—fﬁ‘:o{oq es [ sevevees o Seesssne
| - * 3 sesesese
| |
Sinyal ureteci KL-22001
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Sekil 2-1 KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi, ana unitenin sag alt
kosesinde, biri Sabit digeri Ayarli olmak Uzere iki DC gug kaynagi igerir. Sabit gli¢
kaynadi, ayri ayri, +5V, -5V, +12V ve —12V’luk cikiglar saglar. Ayarlanabilir gl¢
kaynagi ise, gerilim kontrol dugmesi ile eszamanl olarak kontrol edilen, degisken
pozitif (+3~+18V) ve negatif (-3~-18V) cikislar saglar. Bu iki ¢ikigin gerilim
degerleri daima egittir ancak polariteleri terstir.

Voltmetre, gerilim olgmek icin kullanilan bir cihazdir. Voltmetre, gerilimi olgilmek
istenen devre elemaninin uglarina paralel olarak baglanmahdir. Genel anlamda,
voltmetre, baglandigi devreyi etkilemeyecek kadar buyuk bir i¢ dirence sahiptir.

Gerilim o6lgmek igin analog DC voltmetre kullanildiginda, devreye glg¢
uygulamadan o6nce, gerilimin polaritesinden emin olmak ve o6lgim kademesini
dogru segmek ¢cok onemlidir. Polariteyi ters ¢cevirmek veya 6lgum kademesini ¢ok
kliguk se¢gmek, ibrenin skala kenarlarindaki mekanik engellere ¢arpmasina neden
olur. Bu durumda voltmetreden dogru bir deger okumak mumkun degildir ve
voltmetre zarar gorebilir.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizeneginde, DC gerilim ve akim
Olcumu igin, 3'%-dijit Dijital Volt/Amper Metre mevcuttur. DC gerilim 6lgmek igin,
sadece, DC VOLTAGE ve COM uglarini, 6lgum yapilacak devre veya elemana
paralel olarak baglayin, V butonuna basarak gerilim kademesini (2V veya 200V)
segin ve 7-parcall LED gostergeden olgulen gerilim degerini okuyun. Eger polarite
ters ise, gostergenin sol tarafinda eksi (-) isareti gorulecektir. Eger distk bir 6lgim
kademesi secilmis ise, asma isareti (1) ekranda gosterilecektir.
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DENEYIN YAPILISI

1. KL-21001’in AC gug girisini, uygun bir AC kaynada badglayin ve ana glg¢
anahtarini agin. Daha sonra Ayarlanabilir Gl¢ Kaynaginin gerilim kontrol
digmesini, tamamen saat donus yonunun tersine gevirin (min. konumu).

2. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V+
ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olgme kademesini 20V’'a
ayarlayin.

3. Ekranda gosterilen DC gerilim degerini dlgun ve kaydedin.
E= V

4. Gerilim kontrol dugmesini yavasga saga dogru gevirin ve voltmetrede okunan
degerin degisimi gozlemleyin.
Kontrol digmesi saga dogru cevrilirken okunan deger artiyor mu?

Kontrol digmesi saat donus yonunde tam olarak ¢evrildiginde (max. konumu),
voltmetreden okunan gerilim degerini 6lgctin ve kaydedin.
E= Vv

Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Duzenegi'ndeki maksimum pozitif glc
degeridir.

Voltmetre ile pozitif glic kaynagi arasindaki baglantilari kaldirin.
Gerilim kontrol digmesini yeniden min. konumuna getirin.

5. Dijital Volt/Amper Metre’'nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V-
ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna baglayin. Olgme kademesini 20V’a

ayarlayin.
Ekranda gosterilen DC gerilim degerini 6lgun ve kaydedin.
E= Vv

6. Gerilim kontrol digmesini yavasga saga dogru gevirin ve voltmetrede okunan
degerin degisimi gozlemleyin.

Kontrol digmesi saga dogru gevrilirken okunan deger artiyor mu?
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Kontrol dugmesi saat donus yonunde tam olarak cevrildiginde (max. konumu),
voltmetreden okunan gerilim degerini 6lgun ve kaydedin. E= V

Bu gerilim degeri, KL-22001 Deney Duzenedi'ndeki maksimum negatif gug
degeridir.

SONUGLAR

KL-22001 Deney Duizenegindeki DC gu¢ kaynaginin kullaniimasi deneyi
tamamlanmistir. Ayarlanabilir Gl¢ kaynadi, gerilim kontrol digmesini minimum ile
maksimum arasinda c¢evirerek, +3Vdc~+18Vdc c¢ikis gerilimi sadglayabilir.
Ayarlanabilir Gu¢ kaynagi, V+ ve V- uclarindan 6Vdc ile 36Vdc arasinda cikis
gerilimi elde etmek igin de baglanabilir.

Bu deneyde, DC gerilim o6lgumu ve DC voltmetre kullanim kurallari ile ilgili bilgi
sahibi olunmustur. DC voltmetre daima, gerilimi dlgilmek istenen elemana paralel
baglanir ve polarite ile kademe uygun sekilde segilir.
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DENEY 2-2 DC Akim Ol¢iimii
DENEYIN AMACI

1. DC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.
2. DC gug¢ kaynaginin nasil kullanildigini 6grenmek.
3. Devreden akan akimin nasil dlgulecegini 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
Multimetre

Breadboard

1 adet 1kQ direng (R1)

1 adet 5kQ potansiyometre (VR1)

Yan keski

1m Zil teli

10 adet krokodil kablo

© N bk wdPRE

GENEL BILGILER

Bir devreye gerilim kaynagi uygulanirsa, o devrede elektrik akimi akar.
Ampermetre, bir devrede akan akimi dlgmek icin kullanilan cihazdir. Ampermetre,
akimi olgulmek istenen devre elemanina seri baglanmalidir. Elektrik akiminin olgu
birimi amper (A)dir.

Ampermetre bir devreye baglandigi zaman, ampermetrenin i¢ direnci de devrenin
direncine eklenmis olur. Bundan dolayr akim azalir. Bu etkiyi azaltmak igin,
ampermetreler daima i¢ direncleri klicuk olacak sekilde yapilir.

Akim, DC ampermetrenin daima arti ucundan girip eksi ucundan ¢ikmahdir. Uglari
ters baglamak yada kademeyi ¢ok kiglk se¢gmek, ibrenin skala kenarlarindaki
mekanik engellere ¢arpmasina neden olur. Bu durumda DC ampermetre zarar
gorebilir.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzeneginde, bir analog ve bir dijital DC
ampermetre mevcuttur. Analog DC ampermetre, £50mA d6lgme araligina ve sifir
merkezli skalaya sahip bir miliampermetredir. Pozitif bir deger okumak igin, cihaz
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uclarinda belirtilen polariteler géz o6nune alinmaldir. Eger baglantilar ters
cevrilirse, ibre negatif yonde sapacaktir.

372-dijit DC ameprmetre, A butonu ile segilen iki 6lgim (200pA ve 2A) kademesine
sahiptir. DC CURRENT ve COM uglari tzerinden bir akim aktigi zaman, 7-parcali
gOsterge, olcllen akim degerini gosterir. Eksi (-) isareti, polaritenin ters oldugunu
ve asma isareti (1), 6lcim kademesinin kiiglk secilmis oldugunu gdsterir.

DC voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel baglayarak, esdeger DC ampermetre
gerceklestirilebilir. Esdeger DC ampermetre, bir devreye veya direng gibi bir
elemana seri olarak baglanirsa, akan akim bilinen direng Uzerinde bir gerilim
disumi Uretecek ve bu gerilim voltmetre tarafindan gdsterilecektir. Boylece akim
degeri I=E/R denklemiyle hesaplanabilir. Pratikte voltmetre skalasi, belirli bir
gerilim deg@eri verecek sekilde, akim degerine gore kalibre edilebilir.

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 2-2(a) ve (b)deki devreleri breadboard Uzerine kurun. +V ve toprak
uclarini  sirasiyla, KL-22001 Deney Duzenegindeki Ayarlanabilir Gug
Kaynaginin V+ ve GND2 uglarina baglayin. mA uglarini, KL-22001’deki analog
DC ampermetreye baglayin.

2. I=E/R1 denklemini kullanarak (R1=1kQ), Sekil 2-1(a)’daki devrenin akimini
hesaplayin ve kaydedin. |= mA

3. Voltmetreyi, Ayarlanabilir Gu¢ Kaynaginin V+ ve GND2 ugclarina baglayin ve
pozitif gerilim g¢ikisini +10\V’a ayarlayin. Islem tamamlaninca, voltmetreyi
devreden kaldirin.

4. Miliampermetreyi kullanarak, Sekil 2-2(b)’deki devrenin akimini dlgin ve
kaydedin.
I= mA

Olglilen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?

15
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Sekil 2-2 DC akim 6l¢imu i¢in devreler

. Voltmetreye bilinen bir direnci paralel baglayarak, esdeger ampermetre elde
etmek kolaydir. Sekil 2-3’e bakin. Bu esdeger ampermetre, 10mA tam skalali bir
miliampermetredir.
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Sekil 2-3 Esdeger miliampermetre (10mA)

. Sekil 2-4’teki devreyi breadboard Uzerine kurun. VR1'i 6nce 100Q’a ayarlayin
daha sonra devreye baglayin. KL-22001 Deney Duzenegindeki Ayarlanabilir
Gu¢ Kaynagindan, kurdugunuz devredeki +V ve — uclarina +10Vdc gerilim
uygulayin.

Esdeger miliampermetre
Sekil 2-4 DC miliampermetre elde etmek i¢in devre
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7. Voltmetrede gOsterilen gerilim degerini ol¢gln ve kaydedin. Eyri= V

8. 8. adimda olgllen gerilim degerini 100Q’a bdlerek akim degerini hesaplayin.
= mA

SONUGLAR

Bu deneyde, gercek veya esdeger ampermetre kullanilarak, DC akim dlgme iglemi
gerceklestiriimistir. 8. adimda, ol¢ulen ve hesaplanan akim degerleri arasinda 0.9
mA'lik bir fark bulunmustur. Bu, bilinen direncin R1 direnci ile seri baglanmasindan
ve toplam direncin 1.1kQ (100Q+1kQ) olmasindan kaynaklanmistir. Bu ylizden, |
akimi 9.09 mA’e dismustir (I=E/R=10V/1.1k).
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DENEY 2-3 DC Gii¢ Ol¢iimii

DENEYIN AMACI

1. Elektriksel gicun tanimini ve iglevlerini anlamak.
2. DC devrede harcanan gucun nasil dlgllecegini 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
Multimetre

Breadboard

1 adet 1kQ direng (R1)

1 adet 5kQ potansiyometre (VR1)

Yan keski

1m Zil teli

10 adet krokodil kablo

© No bk wdPR

GENEL BILGILER

Bir elektrik devresindeki gu¢ kaynaginin amaci, yuke elektrik enerjisi saglamaktir.
YUk bu enerjiyi, gerekli baz igleri yapmak icin kullanir. Elektrikte is, elektrik
akiminin hareketi ile yapilir. Gig, is yapma oranidir. Gug olgu birimi Watt (W)'tir.
Bir amperlik akim dreten bir voltluk kuvvet, bir wattlik guce karsilik gelir.
Wattmetre, gug olgmek icin kullanilan temel cihazdir.

Bir DC devredeki elektriksel gli¢ asagidaki ug formulle ifade edilebilir:

P=Exl, P=IxR, P=E?’/R

Burada P = gug (watt)
E = gerilim (volt)
| = akim (amper)

R = direng (ohm)
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Bir dirence elektrik enerjisi saglandiginda, bu enerji hemen isiya donugtuaralir ve
direng 1sinir. Uygulanan elektriksel gug arttikga, direncin veya komsu elemanlarin
yanacagl noktaya kadar, sicaklik da artacaktir. Kabul edilebilir bir sicaklik
saglamak igin, fazla miktarda gug tiketmesi gereken direncler fiziksel olarak blyuk
yapilirken, az enerji tuketenler ise daha kuguk yapilabilir.

DENEYIN YAPILISI

1. Ohmmetre kullanarak, 1KQ+%5, 1/2W’hk R1’in direncini dlglin ve kaydedin.
R1 = KQ

2. Sekil 2-4'teki devreyi breadboard Uzerine kurun. KL-22001’deki Ayarlanabilir
Gu¢ Kaynagindan, kurdugunuz devredeki +V ve — uglarina +15Vdc gerilim
uygulayin.

3. Miliampermetrede gosterilen akim dederini dlgun ve kaydedin.
I= mA

+15V—— R1

Sekil 2-4

4. P = Ex| denklemi ile 2. ve 3. adimlardaki degerleri kullanarak, devrede
harcanan gucl hesaplayin ve kaydedin. P = W

5. P = EYR denklemi ile 1. ve 2. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde
harcanan gucu hesaplayin ve kaydedin. P = w

6. P = I°’xR denklemi ile 1. ve 3. adimlardaki degerleri kullanarak, R1 direncinde
harcanan gucu hesaplayin ve kaydedin. P = w
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7. Butun gug degerleri ayni midir?

8. Gucu kapatin.
Sicakligi hissetmek igin R1 direncinin gévdesine dokunun.
Elektriksel gli¢c neye dontismustir?

SONUGLAR

Bu deneyde, U¢ gu¢ formualu kullanilarak bir DC devrede ve direngte harcanan gug
hesaplanmis ve odlgulmustar. Ayrica gug kaynagi tarafindan saglanan elektriksel
gucun, daima devrede harcanan guce esit oldugu gosterilmigtir.

Bir dirence guc¢ uygulandiginda, gicun tamami isiya donusturalir. Bu elektrik
enerjisini 1sI enerjisine donustlirme islemi ¢ok verimlidir ve lehimlemede kullanilir.

Yukarida bahsedilen G¢ gug formall, motor, trete¢ ve direng gibi tum DC cihazlar
icin gegerlidir.
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DENEY 2 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir 6grencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alintt yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1. DC gug¢ kaynagi ve bir direncten olusan basit bir devrede, direng Uzerindeki
gerilimi Olgmek icin dijital voltmetreyi 4 Vdc Olgim kademesine ayarlayip
problarini direncin uclarina bagladiginizda voltmetrenin ekraninda “OL”
uyarisini gormeniz ne anlama gelir? Direncin Uzerindeki gerilimi dogru
Olgebilmek icin ne yapmaniz gerekir? Kisaca agiklayiniz.

2. 10V DC gug kaynagdi ve 100Q bir direngten olugsan basit bir devrede, direngten
gecen akimi Olgcmek icgin dijital ampermetreyi (ampermetrenin i¢ direnci
0.1Qdur ve en fazla 20 A Olgebilmektedir.) direncin uclarina paralel
bagladiginizda ampermetre ekraninda gérmeniz gereken deger ne olur?
Baglantiy1 yaptiginiz anda ampermetrenin sigortasi atiyorsa, direngten gegen
akimi dogru o6lgebilmek i¢in ne yapmaniz gerekir?

3. Sekildeki devrede direnglerin Uzerindeki s e
sicakliklari  blUyukten  kig¢lige  dogru &5 40.0 Q 20.0 Q
siralayiniz  (Sayisal ¢6zUm  yaparak 50.0 Q

sonuglarinizi ispatlayiniz).

A

70.0 2 20.0 Q
R3 R4

VWA |
(1
20.0 Q 120 V
R1
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DENEY 3 Seri-Paralel Ag Ve Kirchhoff Yasasi

DENEYIN AMACI

1. Seri, paralel ve seri-paralel aglari tanimak.
2. Kirchhoff yasalarinin uygulamalari ile ilgili bilgi edinmek.

KULLANILACAK MALZEMELER

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
Multimetre

Breadboard

3 adet 1kQ diren¢ (R1, R2, R3)

1 adet 5kQ potansiyometre (VR2)

Yan keski

1m Zil teli

No o~ wdRE

GENEL BILGILER

Ohm vyasasliyla ¢dzlulemeyecek kadar karmasik bir ¢cok devre vardir. Bu devreler
birgok kola yada birgok gl¢ kaynagina sahiptir ve Ohm yasasini kullanmak pratik
yada muUmkin olmayabilir. Karmasik devreleri ¢ézmek icin, Alman fizik¢ci Gustav
Kirchhoffun deneylerine dayali olarak, yoéntemler gelistiriimistir. 1857 yilinda
Kirchhoff tarafindan gelistirilen ve Kirchhoff yasalari olarak bilinen iki yasa asagida
gibi ifade edilebilir:

1- Kirchhoff’'un Gerilim Yasasi

Kirchoff'un gerilim yasasi, ayni zamanda onun ilk yasasi olarak bilinir ve, kapali bir
cevredeki gerilim dugumlerinin toplami, ayni g¢evredeki gerilim kaynaklarinin
toplamina esittir, seklinde ifade edilir. Bu yasa, bir devrede, herhangi bir kapali
cevredeki gerilim dusumleri ile ayni ¢cevredeki gerilim kaynaklari arasindaki iligkiyi
tanimlar. Bu iki niceligin toplami her zaman esittir. Bu yasa, 2Es = 2IR denklemi ile
ifade edilebilir. Burada £ sembolu, toplam anlamina gelmektedir.

2- Kirchhoff’'un Akim Yasasi

Kirchhoffun akim yasasi, onun ikinci yasasi olarak bilinir ve, bir devredeki
herhangi bir dugum noktasina gelen akim, o noktadan ¢ikan akima egittir, seklinde
ifade edilir. Akim bir noktada biriktirlemez yada artirlamaz. Boylece, kendinden
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ayrilan iki yola sahip bir dugum noktasina 1A’lik bir akim gelirse, 1A’lik akim bu iki
yol arasinda bolundr, ancak toplam 1A bu dugumden ¢ikmak zorundadir. Bu yasa,
Zlgiren - Zlgkan = 0 yada Zlgiren = Zlgkan denklemleri ile ifade edilebilir. Devre
problemlerini ¢bzmede, Kirchhoffun akim yasasi tek bagina dedgil, gerilim
yasasilyla birlikte kullanilir.

b

P ve—— P
IT = 10A 12 = 5A

S

—ii

Es R1 Rz 4
50V It =SAj2100 10 n%

IT = 10A
—_—

Kirchoff Akim Kanunu Kirchoff Gerilim Kanunu

Akim kanununa gore bir noktaya gelen akimlar toplami, o noktadan giden akimlar
toplamina esittir. Sekilde b noktasina gelen |1 ve |, akimlarinin toplaminin giden |+
akimina esit oldugunu goérmektedir. Gerilimler kanununda ise kapali bir ¢evrim
boyunca, referans yonler dikkate alindiginda gerilimler toplami sifir olmaktadir. Sag
taraftaki sekilde akimin direncglerle carpilip, her bir direng Uzerindeki gerilim
bulundugunda, kaynak gerilimine esit olacagi gorulecektir.

DENEYIN YAPILISI
1.Adim

- Sekil 1'deki devreyi breadboard Uzerinde kurunuz. Kurulan bu devredeki
E=DC gerilim kaynagi, R1=direng, VR1=potansiyometre, mA=ampermetre
ifadelerini gostermektedir.

- Ampermetre devreye seri baglanmaktadir. Miliamper kademesi kullaniimalidir.

R1
Ny

A
>

-~ VR1
+10V—= .
;ﬁ"'

mA
_/

Sekil 4: Seri Devre

m
I+
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Potansiyometrenin direncini (VR1)'i 1KQ'a ayarlayiniz.
Devrenin esdeger direnci bu durumda ne olmaktadir hesaplayiniz.
R=R1+VR1= Q. (R1=1KQ)

Giris gerilimi ve esdeder dirence goére devreden gececek olan akimi

hesaplayiniz. | = mA.

Devreye seri baglanan ampermetre ile Ol¢tugunuz akim degerini yaziniz.
I = mA.

Olguilen ve hesaplanan akim degerleri ayni midir? (Evet/Hayir)

2. Adim

Sekil2’deki devreyi breadboard Uzerine kurunuz.

12

R2
I1
+
>
Vv
VR1

X
i
VWA

.-

Sekil 5: Paralel devre

Sekil2’deki devrede E= Dc geriim kaynadi,, R2, R3=Direng,
VR1=Potansiyometre, mA=ampermetre, V= Voltmetre ifadelerini
gOstermektedir.

Sekil2’de paralel kollardan olusan devre gortulmektedir. Bu devrede
ampermetre devrenin toplam akimini dlgerken, Voltmetre ise her kolun ve
kaynagin gerilimini 6lgcmektedir.

Potansiyometrenin direncini (VR1)'i 1KQ'a ayarlayiniz.

Voltmetreyi, Sekil 2'de gosterildigi gibi, A ve B uclarina baglayin. E gerilimini
Ol¢lin ve kaydedin. E= V.

VR1i saga dogru cevirin ve voltmetredeki gerilim degerini gézlemleyin.VR1

déndurulirken, gerilimde bir degisiklik oluyor mu?

VR1'i 0Q’a ayarlayin. Miliampermetrede goérulen | akimini kaydedin.
| = mA.
VR1= 0Q iken, voltmetrede goérdiguniz dedere gore her iki kol akimini
hesaplayiniz ve kaydediniz.
11=V/R3= mA
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- 12=V/R2= mA
- Kirchhoff akim yasasini kullanarak toplam akimi hesaplayin.
[=11+12= mA.
Ampermetrede gordugunuz deger ile ve hesaplanan akim degerleri uyumlu
mudur?
(Evet/Hayir).
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DENEY 3 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Bagka bir ogrencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1- Sekil 2’de gordugunuz devrenin VR1= 500 Q igin, her bir koldan akan akimin

degerini (11 ve 12) kirchoff akimlar kanununa gére bulunuz.

2- Sekil2’deki devreye seri baglanan ampermetrenin yerine seri bir voltmetre

baglansaydi, her bir koldan akan akimin degeri (11 ve 12) ne olurdu?
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DENEY 4 Wheatstone Koprusu

DENEYIN AMACI

1. Wheatstone koprisu devresinin karakteristiklerini anlamak.
2. Wheatstone koprusu devresinin uygulamalarini 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. Multimetre

3. Breadboard

4. 1 adet 0.5kQ diren¢ (R17)

5. 3 adet 1kQ direng (R16, R19, R20)

6. 1 adet 1.2kQ direng (R18)

7. 1 adet 5kQ potansiyometre (VR2)

8. Yan keski

9. 1m Zil teli

10. 10 adet krokodil kablo

GENEL BILGILER

Sekil 4-1'de gosterilen Wheatstone koprusu devresi, cihaz ve transduser
devrelerinde yaygin olarak kullanilan bir diren¢ kopru devresidir. Képru devresinin
en onemli karakteristigi dengedir. Eger kopru dengede ise, kopru cikisi sifir olur.
Bu da, galvanometre uclari arasindaki potansiyel farkin sifir olmasi ve kopru
devresi dengede calisirken galvanometre Uzerinden akim akmamasi anlamina
gelir. Denge kosulu su sekilde ifade edilebilir:

R1xR3=R2xR4 veya R1/R4=R2/R3
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R1 R2

L=
—
—

E

R4 R3

Sekil 4-1 Wheatstone kdprisu devresi

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 4-1'deki devre ve Sekil 4-2'deki baglanti diyagrami yardimiyla breadboard
Uzerine devreyi kurun.

R16 R17 R18
O—WM—0O O W0 OO

V+
P G
@ { ]
M ‘ M
RX VR2 ud

Sekil 4-2 Baglanti diyagrami

2. KL-22001 Duzenegdindeki Sabit Gu¢ Kaynagindan, V+ ucuna +5Vdc GND
ucuna da GND baglantisini yapin.

3. R16’y1 Rx konumuna baglayin ve VR2'yi tamamen saga veya sola gevirin.
Boylece koprl devresinin dengesi bozulacaktir.
Kopri dengede degilken, yA metreden akim akiyor mu?
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4. VR2?'yi, yA metrede gosterilen akim sifir olacak sekilde ayarlayin. Bu anda,
kopru devresi denge durumunda ¢alismaktadir.
Gucu kapatin ve R16 ile pA metreyi devreden kaldirin.

VR2’nin direng degerini dl¢lin ve kaydedin.
VR2= Q

5. R17’yi RX konumuna baglayin ve pA metreyi yeniden devreye ekleyin. 4. ve 5.
adimlari tekrarlayin.
VR2= Q

6. R18’i RX konumuna baglayin ve 4. ve 5. adimlari tekrarlayin.
VR2= Q

SONUGLAR

Bu deneyde, kopru devresinin nasil dengeye getirilecedi o6grenilmistir. VR
ayarlanarak, kolayca kopru dengeye getirilebilir ve Rx*R5=R4¢VR2 denklemi
kullanilarak, bilinmeyen direng degeri Rx bulunabilir.
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DENEY 4 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:

imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir dgrencinin raporundan veya
bir kitap, makale, tez vb. kaynaklardan bire bir alinti
yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1. Sekildeki devrede R1=1kQ, R2=2kQ,
R3=3kQ’dur. Galvanometreden akim akmamasi
icin RX’in degeri ne olmaldir?

2. Galvanometre nedir? Ampermetre ve voltmetreden farklari nelerdir? Anlatiniz.
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DENEY 5 Thevenin Ve Norton Teoremleri

DENEYIN AMACI

1. Thevenin teoremini dogrulamak.
2. Norton teoremini dogrulamak.

KULLANILACAK MALZEMELER

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
2. Multimetre

3. Breadboard

4. 3 adet 1kQ diren¢ (R4, R5, R6)

5. Yan keski

6. 1m Zil teli

GENEL BILGILER

Devrede birden fazla gu¢ kaynagi oldugunda, akim her bir kaynaktan etkilenir. Bu
problemi daha etkili bir sekilde ¢ézmek igin kullanilan iki teorem asagida tanitiimigtir:

1-Thevenin Teoremi

Diren¢g ve gu¢ kaynaklarindan olusan dogrusal bir devre; devredeki herhangi iki
noktadan bakilarak elde edilen esdeger gerilim kaynagi Viy ve esdeger direng
Rry’nin seri baglanmasiyla elde edilen devre ile temsil edilebilir.

2-Norton Teoremi

Diren¢ ve gug¢ kaynaklarindan olusan dogrusal bir devre; devredeki herhangi iki
noktadan bakilarak elde edilen esdeger akim kaynagi Iy ve esdeger direng Rry’nin
paralel baglanmasiyla elde edilen devre ile temsil edilebilir.

DENEYIN YAPILISI

- Sekil 1’deki devreyi breadboard tizerine kurunuz.
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R4 a R5

AAA—
+E | -E
+15V =2 . = 12v
@ | 12
b
Sekil 6

Sekil1’de gorilen 15V ve -12V Dc gerilimleri, ayarlanabilir gli¢ kaynaklarindan
saglanmalidir.

Irs @akimi, +15V guc kaynagi tarafindan uretilen 1; akimi ile =12V gug¢ kaynagi
tarafindan uretilen I, akiminin toplamidir. Re direncine seri olarak baglanan

Miliampermetrenin gosterdigi degeri kaydediniz. Irg = mA.

Her iki kaynagin gucunu kapatin. -12V’lik gerilim kaynagini devreden ¢ikartin
ve bu noktayl kisa devre yapin . Boylece R5 ve R6 direncleri paralel

baglanmis olur.(Sekil2)

+ E
015V—1':

Sekil 7

15V’lik kaynagi ac¢in ve R6 direncinden akan akimi Olguin ve kaydedin.
11 = mA

Glcu kapatin. +15V’'u devreden cikartin ve bu noktayl kisa devre yapin.

Bdylece R4 ve R6 direncleri seri baglanmis olur. -12V gug¢ kaynagini yeniden
devreye baglayin. Miliampermetreyi ayni noktaya ters bir sekilde baglayin. R6
direncinden akan akimi élgiin ve kaydedin. (Sekil 3)

I, = mA
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R4 a RS

WA~
I R6
1 -E
— —_ 2V
@* | I2
b
Sekil 8

IR6 akimini hesaplayin. IR6 =11 + (-12) = mA

Bulunan bu deger ile deneyin baginda Miliampermetrede gorulen deger ayni
midir? (Evet/Hayir)

Her iki kaynagi devreye tekrar baglayin. Miliampermetreyi devreden ¢ikarin ve
Rg’nin ucunu acik birakin. Voltmetre kullanarak, a ve b noktalari arasindaki

gerilimi 6lglin ve sonucu E1y olarak kaydedin(Sekil 4). Ery = V

Sekil 9

Paralel bagl R4 ve R5’in esdeger direncini hesaplayin ve sonucu Ry olarak

kaydedin. Rty =
Boylece, Thevenin esdegeri gerilimi ETH ve direnci RTH bulunmus ve esdeger

devre, Sekil 5'te gosterildigi gibi, elde edilmis olur.
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RTH
a

WN— £
ETH
- Re
% Lo l%
o b

Sekil 10: Thevenin egdeger devresi

- Asagidaki denklemi kullanarak, Res'dan akan akimi hesaplayin.
- lre = Em/ (Rtu + Re)= mA
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DENEY 5 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her dégrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Bagka bir ogrencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1- Thevenin esdederi bulunan bu devrenin (Sekil 5), Norton esdeger devresini giziniz

ve Iy (Norton akimi)'ni hesaplayiniz.

2- Deney sonucu gozlemlerinizi yaziniz.
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DENEY 6 AC Akim ve Gerilim Ol¢ciimii

DENEY 6-1 AC Gerilim Ol¢iimii

DENEYIN AMACI

1. AC gerilimlerin nasil élguldiugunu 6grenmek.
2. AC voltmetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
Multimetre

Breadboard

1 adet 1kQ direng (R1)

1 adet 5kQ potansiyometre (VR1)

Yan keski

1m Zil teli

10 adet krokodil kablo

© No g~ wDdRE

GENEL BILGILER

AC voltmetre, AC gerilimleri dlgmek icin kullanilan faydali bir cihazdir. AC
voltmetre, AC gerilimi o6lgtlmek istenen devre elemani uglarina paralel olarak
baglanmalidir. AC voltmetrenin gosterdigi deger, genelde AC gerilimin etkin (rms)
degeridir.

AC voltmetre, polarite disinda, DC voltmetre ile ayni kurallara sahiptir. AC gerilimin
polaritesi periyodik olarak degistigi icin, AC voltmetreler, polaritelerinde sinirlama
olmayacak sekilde, tasarlanmigtir. AC gerilim 0&lgimu, analog veya dijital
multimetrenin ACV kademesi kullanilarak gergeklestirilir.

KL-22001 Deney Dizenegindeki AC KAYNAK (SOURCE), Sekil 6-1'de gosterildigi
gibi, 9V-0-9V sabit gerilim udreten, ortak ucglu sargiya sahip algaltan gug
transformatorinden gelmektedir.
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9V

ov

9V
Sekil 6-1 KL-22001'de bulunan AC KAYNAK

DENEYIN YAPILISI

1. AC voltmetre kullanarak (Multimetre ACV kademesinde), AC SOURCE 0-9V

¢Ikis uclari arasindaki gerilimi l¢in ve kaydedin. Ex= V

AC voltmetrenin problarini ters gevirerek, bu AC glcu yeniden dlgun.
EA: V

Bu iki 6lcim degeri uyumlu mudur?

2. VRT’i (1 ve 2 uglar) 1kQ’a ayarlayin. Sekil 6-2'deki devreyi breadboard lizerine

kurun. KL-22001 Deney Duzenegindeki AC SOURCE’dan, kurdugunuz
devrenin EA uglarina 9Vac gerilim uygulayin.

R1
A9
AC A
) @
. § 4
B
4

Sekil 6-2 AC gerilim 6lgiim devresi
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3. AC voltmetre kullanarak, VR1 ve R1 Uzerindeki gerilimleri 6lguin ve kaydedin.
Bvpi=__ V
ER]_ = \/

4. Ep = Er1 + Evr1 denklemini ve 4. adimda Olgulen degerleri kullanarak, Ea
degerini hesaplayin ve kaydedin. Ea= \

Ea'nin dlgllen ve hesaplanan degerleri uyumlu mudur?

5. VR1i 200Q’a ayarlayin ve 4. ve 5. adimlari tekrarlayin.

SONUGLAR

Bu deneyde AC gerilim 6lgimuU gerceklestiriimistir. Deney adimlari sayesinde, AC
voltmetre kullanimi 6grenilmis ve Kirchhoff'un gerilim yasasinin, saf direng yikine
sahip bir AC devre igin de gecerli oldugu dogrulanmisgtir.
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DENEY 6-2 AC Akim Ol¢iimii
DENEYIN AMACI

1. AC ampermetrenin nasil kullanildigini 6grenmek.
2. AC bir devrede akimin nasil élguldugunu 6grenmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. AC Miliampermetre

3. Multimetre

4. Breadboard

5. 4 adet 1kQ diren¢ (R2, R3, R5, R6),

6. 1 adet 5kQ potansiyometre (VR1)

GENEL BILGILER

AC ampermetre, AC bir devrede akan akimi 6lgmek icin kullanilan faydali bir
cihazdir. AC ampermetre, akimini 6lgmek istedigimiz devre elemanina seri olarak
baglanmalidir. AC ampermetrenin gosterdigi deger, genellikle AC akimin etkin
(rms) degeridir. AC ampermetre, polarite disinda, DC ampermetre ile ayni
kurallara sahiptir.

Devreye gug¢ uygulamadan dnce uygun kademeyi segmek, hem dogruluk hem de
guvenlik agisindan dnemlidir.

AC voltmetreyi bilinen bir direng ile paralel badlayarak, esdeger AC ampermetre

gerceklestirilebilir. Ohm yasasindan, 6lglilen AC gerilimin bilinen dirence orani,
Olgulmek istenen akim degerini verir.
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DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 6-3’teki devreyi breadboard (zerine kurun. KL-22001 Deney
Duizenegindeki AC SOURCE’un, 0-9V uglarini, kurdugunuz devrenin EA
uclarina baglayin.

AR~
RS

AC

9V §R6

{2}
N

Sekil 6-3 AC akim 6lgim devresi

2. Toplam direnci hesaplayin R=R5+R6= Q. (R5=R6=1KQ)
Ohm yasasini kullanarak 1=Ex/Rt= mA akimini hesaplayin.
3. Sekil 6-3'teki devrenin akim degerini 6l¢lin ve kaydedin. |= mA

Olgulen ve hesaplanan akim degerleri uyumlu mudur?
Not: AC miliampermetre yoksa ACV kademesindeki bir multimetre ile R6 direnci
Uzerindeki gerilimi 6l¢clin ve Ohm yasasi ile akim degerini hesaplayin.

4. VR1'i 1kQ’a ayarlayin. Sekil 6-4'teki devreyi breadboard Uzerine kurun. VR1'e
paralel olarak bir voltmetre baglayin. KL-22001’deki AC SOURCE’un 0-9V
uclarini, kurdugunuz devrenin EA uglarina baglayin.

VR1= 1kQ iken okunan 1V'luk gerilim, 1mA’lik bir akimi ifade eder.
Gerilim degerini Olgln ve kaydedin. Eyri= V.
Akim degerini hesaplayin. | = mA.
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Sekil 6-4 Esdeger AC miliampermetre

SONUGLAR

Bu deneyde AC akim olguimu gerceklestiriimistir. Deney adimlari sayesinde, AC
ampermetre kullanimi 6grenilmis ve Ohm yasasinin, saf direng yukine sahip bir
AC devre i¢in de gecerli oldugu dogrulanmisgtir.
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DENEY 6 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir 6grencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1. AC voltmetre ve DC voltmetrenin calisma prensipleri arasindaki farklar
nelerdir? Kisaca anlatiniz.

2. Alternatif akim nedir? Ne amagcla kullaniimaktadir? Dogru akimina goére
alternatif akimin avantajlari ve dezavantajlarini gergcek sistemlerden ornekler
vererek agiklayiniz?
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DENEY 7 Osiloskop Ve RL Devresi

DENEYIN AMACI

1- Osiloskop’un kullanimi
2- RL devresinde zaman sabitinin anlamini 6grenmek.
3- RL devresinde dolma kavramini 6grenmek.

KULLANILACAK MALZEMELER

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi
Multimetre

Osiloskop

Breadboard

1 adet 330Q) direng (R)

1 adet 470uH (direnc tipi L)

Yan keski

1m Zil teli

10 adet krokodil kablo

© N OhA DN~

GENEL BILGILER
1- Osiloskop

Elektriksel isaretlerin olgulup degerlendiriimesinde kullanilan aletler iginde en genis
O0lcim olanaklarina sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve
genliginin ayni anda belirlenebilmesini saglar. Dalga seklini grafik
olarak ekranda gosterir. Yani elektrik dalga sinyali gizer. Dalga sinyalinin, frekansini
ve genligini de oOgrenmemizi saglar. Osiloskop bir elektrik devresine her
zaman paralel baglanir. Clnku i¢ direnci ¢ok yuksektir.

Sekil 1’de osiloskopun 6n panel gérinimd mevcuttur. Bu boélimde, osiloskop
Uzerinde mevcut olan her bir tusun islevi sirasiyla verilmigtir. Ancak farkli modellerde

tuslarin yerleri degismektedir.
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OSCILLOSCOPE

Kontrol Kontrol Kortrol Kontrol Kontrol
Intensitas Focus Vertikal Horizontal  Triger

Sekil 11: Osiloskop

Vertical-Horizontal Bolgeleri: Vertikal bolgesi dikeyde, Horizontal bdlgesi yatayda

islem yapilmak istediginde kullanilir.

Vertical-Horizontal Position (disey-yatay pozisyon): Bu dugmelerle tarama

cizgilerinin yatay ve dusey dogrultudaki pozisyonlari degigtirilir.

Volt /div Digmesi: Ekranda gorulen her bir karenin genligini belirleyen digmedir.
Ornek olarak; 2 V/div konumuna getiriimesiyle, 3 kare dikey uzunlugundaki sinyalin

genligi 6V olacaktir.

Time/div Digmesi: Ekranda gorilen her bir karenin genigligini zaman cinsinden
belirleyen digmedir. Sinyalin periyodu veya frekansinin olgumlerini kolaylastiran
birimdir. Ornek olarak Time/div tusunun 2ms/div kademesinde oldugunu digtnelim.
Yatayda bir kareyi dolduran tam bir sinyalin periyodunun 2ms olacagi goérualur.

Osiloskoplar da iki tip prob kullanilir. Bunlar; 1:1 ’lik Prob: isareti oldugu gibi iletir.
10:1 ’lik Prob : isaretin genligini 10 kere zayiflatarak iletir.

2- Osiloskop Olgiimleri

Gerilim 6lgme = Ekrandaki isaretin genligi Y (dikey) ekseninde olgulur. Genlik, ilk
once ekran Uzerindeki kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra Volt/Div girig
zayiflaticisi komdatatorunun Uzerindeki isaretin gOsterdigi deger ile kare sayisi
carpilarak gerilimin gercek degeri belirlenir. Bu sirada eger varsa kesintisiz genlik
ayar dugmesi cal konumunda veya saat yonunun tersi yonunde en sona kadar
cevrilmis olmalidir. Eger prob genligi zayiflatiyorsa; zayiflatma katsayisi garpilarak
hesaba katiimalidir.

U = Kare Sayisi x (Volt / div ) * Prob Katsayisi
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Periyot veya Frekans Olgiimii = Osiloskoplarda frekans yerine periyot 6lgtilmektedir. Periyot
Olcimleri X (yatay) ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yonundeki
uzunlugu kareler sayilarak belirlenir. Time/div butonun gésterdigi degerle kare sayisini ¢arparak
elde ederiz. Ancak yine prob zayiflatiyorsa zayiflatma katsayisi ¢arpilarak hesaba katilir.

T = Kare Sayisi x (Time/ div )*Prob Katsayisi

RL Devresi

1T 5T

Sekil 12: RL devresi

Sekil2 RL devresini gostermektedir. Eger anahtar "b" konuma getirilirse, endiktans
Uzerinden gecen akim ani olarak degisemedigi icin, L Uzerinde ters elektromotor

kuvvet enduklenir.

Bu elektromotor kuvvet,

di

E=V,+V, =iR+ L
ROOL dt

Yukaridaki denklem ¢ozulurse,
_ E L
iz (1) =— (1)

Burada T=L/R zaman sabiti olarak adlandirilir ve birimi saniyedir. i_(t)'nin degisim
egrisi, Sekil 2’deki grafikte gdsterilmigtir.
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vy = LY - g
dt

V(t)'nin degisim egrisi de, Sekil 2’de gosterilmigtir.

E T
Ve =iR= E(]—e‘!“'mj R

= E(1-e"'®'P)

Yukaridaki denkleme gore:

i, maksimum degerine t=5T=5(L/R) aninda ulasir; aksine V., t=5T aninda sifira

yaklasir. Bu durum, turev alici devrenin galismasi ile benzerdir.

Vi -.._t

VL N R

Sekil 13: RL turev alici devre

Sekil 3'de gosterilen devrenin girisine kare dalga uygulanmasi durumunda, c¢ikis
dalga sekli, RC tlrev alici devreninki ile benzer olacaktir. Tek fark, c¢ikisin, RC tlrev
alici devrede Vgr Uzerinden, R, turev alici devrede ise V| den alinmasidir ve
Xc=1/(2mfC), X =2mfL.
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DENEYIN YAPILISI

- Sekil 3’'teki devreyi breadboard tzerine kurunuz.
- R=330Q ve L= 470mH degerleri icin zaman sabitini hesaplayin.
T=L/R= ms.
- Fonksiyon Uretecinden RL devresinin girigsine (Vi), 10Vp.p, 200HZ'lik bir kare

dalga uygulayin.
- Osiloskop kullanarak, girig gerilimi (Vin), ¢ikis gerilimi (V.), ve direng Uzerindeki
gerilim (VR) dalga sekillerini dlgtiin ve sorular bélimune kaydedin.

- Elde ettiginiz grafiklerin Sekil3’'teki grafiklerle benzerligini karsilastirin.
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DENEY 7 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir 6grencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1)Elde ettiginiz giris gerilimi (Vin), ¢ikis gerilimi (V.), ve diren¢ Uzerindeki gerilim (Vg)

grafiklerini giziniz.

2) Deney sonucu gozlemlerinizi anlatiniz.
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DENEY 8 AC RLC Devresi

DENEYIN AMACI

1. AC devrede, RLC aginin karakteristiklerini anlamak.
2. RLC devresinin rezonans frekansini dlgmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. Multimetre

3. Osiloskop

4. Breadboard

5. 1 adet 1kQ direng (R12)

6. 1 adet 470uH bobin (Direng tipi L2)

7. 1 adet 10uF kondansator (C3)

8. Yan keski

9. 1m Zil teli

10. 10 adet krokodil kablo

GENEL BILGILER

Sekil 8-1'de, AC gug¢ kaynagilyla beslenen bir seri-paralel RLC devresi
gosterilmistir. Daha oOnce ifade edildigi gibi, kapasitif reaktans Xc ve enduktif
reaktans X, frekansla degisir. Bu nedenle, L2 ve C3'ten olugsan paralel devrenin
net empedansi da frekansla degisecektir. fr rezonans frekansi olarak ifade edilen
bir frekans degerinde, X, ile Xc esit olur ve paralel devre rezonansta calisir.

Rezonans frekansi, f,, = 1/2nvVLC denklemi ile ifade edilir.
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Sekil 8-1 Seri-paralel RLC devresi

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 8-1'deki devreyi breadboard Uzerine kurun. L2 konumuna, 0.1H’lik
enduktans yerlestirin.

2. Fonksiyon Uretecinin Fonksiyon segicisini, siniizoidal dalga konumuna getirin.
Osiloskobu, fonksiyon Uretecinin ¢ikisina baglayin.

1kHz, 5Vp-p’lik bir ¢cikis elde etmek igin, Genlik ve Frekans kontrol digmelerini
ayarlayin ve bu cikigi devre girisine baglayin (I/P).

3. Osiloskop kullanarak, L2, C3 ve R12 uzerindeki gerilimleri dl¢lin ve kaydedin.

VL= Vp-p
Ve = Vp-p
Vr= Vp-p

4. f,= 1/(2n\/LT) denklemini kullanarak, devrenin rezonans frekansini hesaplayin
ve kaydedin. (L2=470uH, C3=10uF fr= Hz

5. Maksimum Vg degerini elde etmek i¢in, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini
degistirin.

Osiloskop kullanarak, giris frekansini élgtin ve kaydedin.

f= Hz
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f frekans degeri ile, 5. adimda hesaplanan fr rezonans frekans degeri ayni
midir?

SONUGLAR

Bu deneyde, rezonans frekansi ve devre elemanlarinin gerilimleri dlgliimustir.
Rezonans frekansi yaklasik 5kHz'dir ve maksimum c¢ikis bu frekansta
gorulmektedir.
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DENEY 8 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:
imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolimdur. Baska bir 6gdrencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

l:1
1. Sekildeki RLC devresinde H .
kaynaktan c¢ekilen akimi 4.7
7 UF
hesaplayiniz. L =2 650 mH
120 V R éaﬂﬂ Q
60 Hz O C, =—15pF

2. Bir AC RLC devresinin rezonans frekansini bilmemiz ne ise yarar? Kisaca
aciklayiniz.
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DENEY 9 Seri Rezonans Devresi

DENEYIN AMACI

1. Seri-rezonans devrenin karakteristik parametrelerini 6lgmek.
2. Seri-rezonans devrenin rezonans egrisini elde etmek.

KULLANILACAK MALZEMELER
. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Duzenegi

1
2. Multimetre

3. Osiloskop

4. Breadboard

5. 1 adet 330Q) direng (R13)

6. 1 adet 470uH bobin (direng tipi L3)
7. 1 adet 10uF kondansator (C4)

8. Yan keski

9. 1m Zil teli

10. 10 adet krokodil kablo

GENEL BILGILER
Sekil 1'deki seri RLC devresi ele alinirsa, devrenin toplam empedansi asagidaki gibi
ifade edilebilir,

Zr= R + (XL - Xc)

Bir fr frekans degerinde, reaktif terim sifira esit olur ve empedans tamamen direngsel
olur. Bu durum seri rezonans ve fr, seri-rezonans frekansi olarak bilinir. fr, reaktif
terim sifira esitlenerek, devre parametrelerine gore su sekilde ifade edilebilir:

XL-Xc=0, XL = Xe
2nfL = 1/(2xfC)

f=fr=1/(2x,/LC)

fr frekansinda, devre minimum empedansa (ZT=R) sahip olacagi igin, akim
maksimumdur ve gerilimle ayni fazdadir.

| =Ir=E£0%/ R£0"= (E/R)2£0°

Ir akimi, uygulanan E gerilimiyle ayni fazdadir. L ve C Uzerindeki gerilimler asagdidaki
gibi ifade edilebilir:
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Ve =1X, 290° | ve=1Xc 2-90°

Boylece, VL ve VC'nin genlik olarak esit, ancak zit polariteli oldugu gorulmektedir.

ca L3
Vs R13
l T
o —0

Sekil 14: Seri RLC devresi

s
6155 S R13
<

DENEYIN YAPILISI

- Sekil1’deki seri RLC devresini breadboard Uzerine kurunuz.

- Fonksiyon Uretecinin, Aralik segicisini 10KHz konumuna, fonksiyon segicisini
sinlzoidal dalga konumuna getirin. Dijital AC voltmetre yardimiyla, cikis
genligini 5V’a ayarlayin ve okunan degeri Ein olarak kaydedin.

Ein= VAC

- Ein'i, devrenin Vs ucuna baglayin. Frekans kontrol digmesini gevirirken, R13

uzerindeki gerilimi 6lgtin ve maksimum gerilim degerini kaydedin.
ER13 = VAC

Seri-rezonans devresi, rezonans frekansinda g¢alisiyor mu?

- Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini élgin ve sonucu, fr

rezonans frekansi olarak kaydedin. fr= Hz

- L3 (470uH) ve C3 (10uF) degerlerini kullanarak, fr rezonans frekansini

hesaplayin ve kaydedin. fr= Hz

- Olgiilen ve hesaplanan fr degerleri ayni midir?

- Frekans kontrol dugmesini once tamamen saat donus yonunun tersine gevirin
ve daha sonra saat yonunde gevirirken, AC voltmetre yardimiyla L3'lUn

gerilimini 6l¢tin ve maksimum gerilim deg@erini kaydedin. E = VAC

- EL degeri, 2. adimdaki Ein degerinden buyuk mudur?

- Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin su anki ¢ikis frekansini dlgiin ve

sonucu, fr rezonans frekansi olarak kaydedin. fr= Hz
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Frekans kontrol digmesini once tamamen saat donds yonunun tersine gevirin
ve daha sonra saat yonunde c¢evirirken, AC voltmetre yardimiyla C4'Un
gerilimini Ol¢un ve maksimum gerilim degerini kaydedin.
EC= VAC

EC degeri, EL degerine egit midir?

Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin su anki gikis frekansini dlgiin ve

sonucu, fr rezonans frekansi olarak kaydedin. fr= Hz

Sekil 1'deki A ve B uglarina, AC voltmetre baglayin. Frekans kontrol digmesini
saga dogru cevirirken, L3-C4 Uzerindeki gerilimi élgin ve minimum gerilim
degerini kaydedin. E = VAC.

Bu, EL ve EC'nin esit genlikli fakat zit polariteli oldugu anlamina mi gelir?

Osiloskop kullanarak, Fonksiyon Uretecinin su anki ¢ikis frekansini dlgiin ve

sonucu, fr rezonans frekansi olarak kaydedin. fr= Hz

XL = 2mfL denklemi ve 5. adimdaki fr degerini kullanarak, L3'4n empedansini
hesaplayin ve kaydedin. XL= Q
XC=1/(2rrfC) denklemini ve 5. adimdaki fr degerini kullanarak, C4’lUn

empedansi hesaplayin. XC= Q
XL ve XC esit midir?
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DENEY 9 Degerlendirme Sorular

Adi, Soyad:
Ogrenci No:

imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her dégrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Bagka bir ogrencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1. R-L-C devresinde rezonans anini saglayabilmek icin ne gibi adimlar uygulanabilir.

2. Seri R-L-C devresinde R =30 Q, L= 0,20 H, C = 1 yF dir. Devrede rezonans anini

olusturan frekansi (seri rezonans frekansi) bulunuz.
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DENEY 10 Paralel Rezonans Devresi

DENEYIN AMACI

1. Paralel-rezonans devresinin karakteristik parametrelerini dlgmek.
2. Paralel-rezonans devrenin rezonans egrisini elde etmek.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Dizenegi
2. Osiloskop

3. Multimetre

4. Breadboard

5. 1 adet 10Q direng (R14)

6. 1 adet 330Q direng (R15)

7. 1 adet 470uH bobin (diren tipi L4)

8. 1 adet 10uF kondansator (C5)

9. Yan keski

10.1m Zil teli

11.10 adet krokodil kablo

GENEL BILGILER

Sekil 10-1'deki paralel RLC devresi, Deney 9'da ele alinan seri-rezonans devresi
ile benzerdir. fr rezonans frekansinda, reaktif terim sifira esit olur ve empedans
tamamen diren¢ yukinden olusur. Bu devrenin toplam admitansi asagidaki gibi
ifade edilebilir:

Yo = 1/(-Xc) + 1/ (R+X)

Denklem sadelestirilip dizenlendiginde, rezonanstaki Yo

Yo =R/ (R? + X.?)

Rezonansta toplam empedans tamamen direng yukunden olugur. Yani,

Ro = R/ (R? + X.?)
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fr frekansi, reaktif terim sifira egitlenerek, devre parametrelerine gore su sekilde
ifade edilebilir:

Xc X = R? + X, ?

X 2= Xc XL - R?

Xc * XL = (/oC) * oL = L/C oldugu icin

L
X —onfl LNV S (E—RZ)(C/L)
= = f=— %X, =—— |[——R2 =
v=2ahl = = =g e 2L C/L

PR (R 1 | R
" 2nLC/L L 2nV/IC L

Paralel-rezonans frekansinin, R direncine de (Sekil 10-1’deki R14) bagli olduguna
dikkat edin.
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L4 R14

(Ro)

R15

Sekil 10-1 Paralel RLC devresi

DENEYIN YAPILISI
1. Sekil 10-1'deki devreyi breadboard Gzerine kurun.
2. Devredeki degerleri kullanarak rezonans frekansini hesaplayin (L4=470uH,

R14=10Q, C5=10uF).
fr= Hz

3. KL-22001’deki Fonksiyon Uretecinin Aralik segicisini 10kHz, Fonksiyon segicisini
sinuzoidal sinyal konumuna getirin. Dijital AC voltmetre kullanaralgikis genligi
5V olacak sekilde Genlik kontroltina ayarlayin.

R15’in uglarina, dijital AC voltmetre baglayin. Voltmetreden, minimum gerilim
degeri okunacak sekilde, frekans kontrol digmesini ayarlayin.

Osiloskop kullanarak, fonksiyon Uretecinin ¢ikis frekansini 6l¢gin ve sonucu fr
olarak kaydedin.

fr= Hz

Olgllen ve hesaplana fr degerleri ayni midir?

4. R14 ve R15 uzerindeki gerilimleri dlgun.
Hangisinin gerilimi daha yuksektir?
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5. Devreye, R14’0 kisa devre edecek sekilde kopru yerlestirin. R15 Uzerindeki
gerilimi 6lguin ve kaydedin.
Eris= Vac
Bu Egris degerini, 5. adimdaki deger ile karsilagtirin ve yorumlarinizi yazin.

6. Kopruyu devreden kaldirin.
Tablo 10-1'de belirtilen frekanslar i¢in, R15 Uzerindeki gerilimi dl¢iin ve tabloyu
tamamlayin.

f (kHz) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eris (Vac)

Tablo 10-1

7. Tablo 10-1'de kaydedilen Eris ve f degerlerini, Sekil 10-2'deki grafige isaretleyin
ve bu noktalardan gecen duzgun bir egri ¢izin. Bu egri, paralel-rezonans
devresinin rezonans egrisi olur.

5
VAC 4
1 3
ErR13 2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
f— kHz

Sekil 10-2 Olgllen rezonans egrisi
SONUCLAR

Bu deneyde, paralel-rezonans devresinin karakteristik parametreleri dlgulmus ve
rezonans egrisi elde edilmigstir. Rezonans frekansinda, empedans maksimum
oldugu i¢in akim minimumdur. Bu yuzden, rezonansta R15 Uzerindeki gerilim de
minimumdur.

Sekil 9-2 ve 10-2’den, paralel-rezonans devresinin rezonans egrisinin, seri-
rezonans devresininkinin tam tersi oldugu sonucuna varilabilir.
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DENEY 10 Degerlendirme Sorulari

Adi, Soyad:
Ogrenci No:

imza:

DIKKAT!: Degerlendirme sorulari, her égrencinin kendisi tarafindan cevaplandirilip
bir sonraki hafta ders girisinde laboratuvar sorumlusuna teslim edilmesi gereken
bolumdur. Baska bir 6grencinin raporundan veya bir kitap, makale, tez vb.
kaynaklardan bire bir alinti yapildigi tespit edilen raporlar degerlendirmeye
alinmayacaktir.

1. Serive paralel rezonans devresi arasindaki farklar nelerdir? Kisaca anlatiniz.

2. Rezonans devrelerinin kullanildigi gercek sistemlerden ornekler veriniz.
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