Arastirma Laboratuvari : Prof. Dr. Serif SAYLAN Yapi1 Mekanigi Laboratuvari
1. Kiris Test Cihaz

Betonarme veya ¢elik kirisler lizerinde g
veya dort noktali egilme testlerinin
| uygulanmasmi saglar. Egilme dayanimu,
| ¢atlama ve kirilma davranisi
gozlemlenebilir.

Yapilabilecek Testler: Uc veya dort noktali
egilme testleri

d Akademik c¢alisma alanlari:  Yap:
Mekanigi

L ORH e Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

SHOT ON POCOPHONE F1



2. Basinc¢ Presi

Malzemelerin eksenel yiik altindaki
mekanik dayanimlarim1 6lgmek amaciyla
kullanilr.

Yapilabilecek Testler: Eksenel Basing Testi,
Yarmada Cekme Testi

Akademik ¢calisma alanlari: Yapi
Mekanigi, Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir



3. Schmidt CeKkici (N tipi ve L tipi)

" & Betonun yiizey sertligini 0lgerek yaklasik basing dayanimi hakkinda bilgi
verir. N tipi normal betonlar i¢in, L tipi ince elemanlar i¢in uygundur.
{ Yapilabilecek Testler: Beton basing dayaniminin belirlenmesi
Akademik calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

vvvvvv

: % Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

4. Ultrases Cihazi

Beton gibi malzemelerde ultrasonik dalga gecis siiresini olgerek ic
yap1 homojenligi, bosluklar ve dayanim hakkinda bilgi verir.

Yapilabilecek Testler: Beton basing dayaniminin belirlenmesi
% Akademik calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir




5. Beton Mikseri

Agrega, ¢imento ve suyun homojen sekilde karistirilarak taze beton elde
edilmesini saglar.

Yapilabilecek Testler: Beton iiretimi
Akademik calisma alanlari: Yap1 Mekanigi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

Beton numunelerinin belirli sicaklik ve siirelerde kiir edilmesi i¢in
kullanilir. Dayanim gelisimi acgisindan 6nemlidir.

Yapilabilecek Testler: Beton numunelerine 1s1 kiirti uygulanmasi
Akademik ¢calisma alanlari: Yap1 Mekanigi / Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir



il Numunelerin sabit sicaklikta kurutulmasi, nem oraninin azaltilmas: veya
¥ sabitlenmesi amaciyla kullanilir.

Yapilabilecek Testler: Malzemelerin kurutulmasi
. A § Akademik calisma alanlari: Yap: Mekanigi / Yap1 Malzemesi

| Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

™ Betonarme elemanlarda donatilarin yerini, ¢capim ve Orti
~ kalinligini tespit eder. Tahribatsiz muayene yontemidir.

Yapilabilecek Testler: Donati tespiti

= Akademik calisma alanlari: Yap1 Mekanigi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir



9. Kolon Test Cihazi

Betonarme kolon 6rnekleri izerinde eksenel
ve yanal vyiikleme testleri uygulanarak
tasima kapasitesi ve stinekligi
degerlendirilir.

Yapilabilecek Testler: Kolon
numunelerinin testleri

" Akademik ¢alisma alanlari: Yap1 Mekanigi

/ Deprem Miihendisligi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir



10. Cekme Kopma Test Cihazi

Celik donat1 veya kompozit ¢gubuklara ait ¢ekme dayanimini ve kopma
anindaki davraniglarim dlger.

l’ i Yapilabilecek Testler: Donat1 ve kompozit malzemelerin
dayanimlarinin belirlenmesi, 60 ton kapasitesindedir.

PR

3; oy

Akademik calisma alanlari: Yap1 Mekanigi

|
|
81 Cihazin operasyonel durumu: Aktif degil

POCOPHONE
SHOT ON POCOPHONE F1

11. Beton Kesme Makinasi

Belirli boyutlara sahip beton numunelerin istenilen boyutta
kesilmesini saglar. Numune hazirliginda kullanilir.

Yapilabilecek Testler: Beton kesme islemi
»@ Akademik ¢calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

F Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir




12. Sarsma Masasi

I

Yapt maketleri veya kiiciik numuneler tizerinde deprem etkilerini simiile
ederek dinamik davranis gdzlemi yapilmasini saglar.

Yapilabilecek Testler: Kiiciik olgekli sistemlerin deprem davranisinin
le) 11 belirlenmesi, 50 kg kapasitesindedir.

£ Akademik calisma alanlari: Deprem Miihendisligi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

POCOPHONE
SHDTON POCOPHONE F1

13. Cimento Test Presi

(Cimento harglarina ait prizma veya kiip numunelerin basing dayanimini
belirlemek i¢in kullanilir.

Yapilabilecek Testler: Har¢ numunelerinin basing ve egilme testleri
Akademik ¢calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir




14. Kiil Firim

Numunelerin igeriginde yer alan organik maddelerin yakilarak kiil
miktarinin belirlenmesi amaciyla yiiksek sicaklikta 1s1l islem uygulanir

Yapilabilecek Testler: Yap1 malzemelerinin yliksek sicaklik testleri
Akademik ¢calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

POCOPHONE
SHOT ON POCOPHONE Fi

15. Cimento Mikseri

Su ve ¢imentonun belirli oranlarda karistirilarak homojen harg elde
edilmesini saglar.

Yapilabilecek Testler: Cimento harcinin karistirilmasi
Akademik calisma alanlari: Yap1 Malzemesi

Cihazin operasyonel durumu: Calisabilir

POCOPHONE
SHOT ON POCOPHONE F1




INSAAT MUHENDISLiGI BOLUMU - GEOTEKNIiK LABORATUVARI
KONSOLIDASYON DENEYIi

Kohezyonlu zemin 6rneklerine yiik oturma deneyleri ASTM D4546 — 14 ve ASTM D-2435’de belirtilen
standartlara gore yapilmaktadir. Deneyde 12,5, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, 3200 kPa basing dizisi, 0,1,
0,25,0,5,1, 2,4, 8, 15, 30 dakika, 1, 2, 4, 8, ve 24 saat siiresince uygulanir. Basing deneyi sirasinda elde edilen
egriden kontrol edilerek zeminin birincil sikismasi sona erdigi goriilene kadar genellikle 24 saatlik siire
sonunda gosterge ve kronometre okumalar1 alinir. Bundan sonra numune iizerine etkiyen basinci, dizedeki bir
ist degere arttiracak Sekilde kiitle eklenir ve okuma alma islemi tekrarlanir. Uygulanmis en yiiksek
konsolidasyon basinci altindaki gosterge okumalar1 tamamlandiktan sonra, yiikler bosaltilir. Zeminin sikigsma
ozelligi, numunenin ilk kalinligina gore sikisma miktar1 dogrusal diisey eksene (%), bu degere karsilik olan

basing o (kPa), logaritmik yatay eksene isaretlenerek gosterilebilir.



INSAAT MUHENDISLiIGi BOLUMU - GEOTEKNIK LABORATUVARI - DANE
BOYUTU ANALIZI DENEYIi

Deneyde kullanilacak zeminlerin dane boyu dagihimi ASTM D422’de belirtilen standartlara gore tayin
edilmektedir. Bu deneyde numuneye ait dane boyutu analizleri 200 no’lu elek tizerinde kalan numuneler igin
eleme yontemiyle, 200 no’lu elekten gegen malzemeler ise hidrometre ile yapilir. Orselenmis numuneler
etiivde kurutulduktan sonra 0.01g dogrulukla tartilir. Genis bir tepsi igine konur ve tizeri her bir litresi i¢in 40
g sodyum heksametafosfat katilan su ile ortilir ve iyice karigtirilir. Numune suyu yavas¢a goz agikligi 75
mikron olan elekten gegirilir. Elekten gecen su duru hale gelinceye kadar numuneye su eklenip elekten
gegirilmeye devam edilir. Elekte kalan malzeme etiivde (105+5) °C sicakhikta kurumaya birakilir. Kurutulan
malzeme elek serisinden gegilir ve her elekte kalan miktar tartilarak kaydedilir. Goz agikhigi 75 mikron olan
elekten gecen malzeme miktari hesaplanir ve yiizdeleri bulunur. Eleklerde kalan yiizdelerin toplaminin
100°den g¢ikarilmasi ile her elekten toplam gegen elde edilir ve tane dagilim: egrisi gizilir.



INSAAT MUHENDISLiGI BOLUMU - GEOTEKNIiK LABORATUVARI - LIKIT
LIMIT DENEYI

Killi zemin numunelerine Atterberg Limitleri tayini ASTM D4318’de belirtilen standartlara uygun olarak
yapilmaktadir. Orselenmis numunelerden 425 mikron’luk elekten gecirilen yaklasik 200 g numune alinir ve
elekten gecen yiizde bulunur. Numune su ile en az 10 dk tekrar karistirilir. Karisimdan bir miktar alinarak likit
limik cihazinin kabi igine konur, yiizeyi tabana paralel olacak Sekilde diizlenir ve oluk agma bigag: ile
mentesenin ortasindan gecen c¢ap boyunca kap iginde hareket ettirilerek numune ikiye boliiniir. Oluktaki bu
kapanmayi saglayan diisiis sayis1 kaydedilir. Oluktan numune alinarak deney kabina konur ve su muhtevasi
bulunur. Kalan numune kullanilarak ve su muhtevasi gittikge artarak ayni islemler en az 5 defa uygulanir. Her
denemede elde edilen su muhtevasina kars1 diistis sayisi, yar: logaritmik bir grafik kagidi tizerine isaretlenir.
Elde edilen noktalardan en iyi dogru cizilir. Bu dogru tizerinden 25 diisiis’e denk gelen su muhtevasi zeminin

likit limitini verir.



INSAAT MUHENDISLIGi BOLUMU - GEOTEKNIK LABORATUVARI - 0ZGUL
AGIRLIK DENEYI DENEYI

Deneylerde kullanilacak zemin numunelerinin 6zgiil agirliklart ASTM D854°de belirtilen standartlara gore
yapilir. Ilk olarak piknometre tartilarak agirligi not edilir. 500 mL piknometre icin yaklasik 100 gr kuru zemin
numunesi kullanilir. Zemin numunesi piknometre igerisine konulduktan sonra piknometrenin genis hacminin
1/3-1/2’si kadar saf su konularak vakum altinda en az 2 saat calkalanir. Bu islem sirasinda piknometrenin
ortam sicakligina gelmesi beklenir ve sonrasinda piknometrenin bos olan kismi saf su ile doldurulur.
Piknometrenin dis1 iyice kurulandiktan sonra, piknometre igindeki zemin numunesi ve su ile birlikte tartilir.

Son olarak piknometre havasi alinmig saf su ile doldurulup tartilir.



INSAAT MUHENDISLIGi BOLUMU - GEOTEKNIK LABORATUVARI —
SERBEST BASINC DENEYI]

Deneylerde kullanilan zemin numuneleri {izerinde serbest basing testleri ASTM D2166°da belirtilen
standartlara gore yapilmaktadir. Sahadan elde edilen orselenmemis celik tiip igerisindeki numuneler veya
laboratuvarda hazirlanan zemin numuneler, kaliba ¢ikarilir. Numune kaliptan ¢ikartihp kiitlesi 0,01 g,
boyutlar1 0,1 mm hassasiyetle 6l¢iiliir. Numune serbest basing testi cihazinin alt platformuna merkezlenerek
oturtulduktan sonra st bashik numune st yiiziine rahatca ve tam olarak degecek Sekilde indirilir. Boy
degismeyi 6l¢en komparator saati, alt ve tist bashiklar arasina yerlestirilerek sifirlanir. Deney, numunede kesin
gocme elde edilene veya %20 birim boy kisalmas: meydana gelene kadar siirdiriliir. Deney sona erdiginde

ise numune yeniden tartilarak su muhtevasi bulunur.



INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU - ULASTIRMA LABORATUVARI
MARSHALL STABILIiTE DENEYI{

Marshall stabilite deneyi i¢in laboratuvarimizda dijital veri okuma {initeli ELE MARSHALL TEST-E marka
ve model test cihazi kullanilmaktadir. Ozellikle yogun trafik yiikii altinda deformasyona direngli ve uzun
Omiirlli iistyapr tasarimi yapilabilmesi amaciyla EN 12697-35’e gore farkli bitlim oranlarinda hazirlanan
karisimlar ile EN 12697-30 darbe sikistirma yontemine gore iiretilen 100 mm (4”) ¢apinda 63.5 mm
yliksekliginde silindirik numuneler Marshall stabilite test cihazimizda deneye tabi tutulmaktadir. TS EN
12697-34, AASHTO T 245-22 ve ASTM D6927-22 standartlarina uygun olarak gergeklestirilen deney ile
farkl1 bitlim oranlarina sahip numunelerin pratik 6zgiil agirlik, Marshall dayanimi, bosluk orani ve bitiimle
dolu bosluk oran1 grafikleri elde edilerek gerekli limit degerlerin kontrolii gerceklestirilmekte ve tasarim igin

optimum bitlim orani belirlenmektedir.



INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU - ULASTIRMA LABORATUVARI

KALIFORNIYA TASIMA ORANI (CBR) DENEYI
i

Kaliforniya tagima orani deneyi i¢in laboratuvarimizda ytik halkali ELE MULTIPLEX 50 marka ve model test
cithaz1 kullanilmaktadir. Zeminlerin tasima giiciinii degerlendirmek ve iistyap: tasariminda kullanilmak iizere
CBR degerini belirlemek amaciyla TS EN 13286-1’¢ gore hazirlanan zemin malzemesi TS EN 13286-2’¢
uygun olarak proktor ile sikistirilarak iretilen 150 mm (6”) ¢apinda 120 mm yiiksekliginde silindirik
numunelere belirli bir hizda uygulanan penetrasyona karsilik yiikk kuvveti oOlclilmektedir. Malzemenin
karayolu, demiryolu ve havaalanlar1 gibi altyap1 projelerinde dolgu, alt temel veya temel malzemesi olarak
kullanim uygunlugu degerlendirilmekte ve elde edilen sonuglar tabakalarin tasarim kalinliginin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. TS EN 13286-47, AASHTO T 193-22 ve ASTM D1883-21 standartlarina

uygun olarak gergeklestirilebilen deney ile malzemeye ait yiik-penetrasyon egrisi belirlenmektedir.



INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU - ULASTIRMA LABORATUVARI
KOMPAKSIYON (OPTIMUM SU iCERiGIi) DENEYi

Kompaksiyon deneyi i¢in laboratuvarimizda otomatik FORE TEST FR-Z 133 marka ve model kopaktor cihazi
kullanilmaktadir. Zemin ve tlirevi malzemelerin sahada en iyi sikisma saglayabilmesi i¢in karigimda
kullanmasi gereken optimum su igeriginin belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Kullanilan deney standardina uygun
olarak c¢ekig kiitlesi, diisme yiiksekligi, diisme sayisi, sikistirma katmani sayisi1 ve kalip ol¢iileri belirlenerek
hazirlanan farkli su icerigine sahip numuneler ¢arpma kompaksiyonu ile sikistirilir. Elde edilen numunelerin
birim hacim agirligr 6l¢iiliir ve kuru birim hacim agirli§i hesaplanir. Malzemenin karayollari, demiryollari,
barajlar, istinat duvarlari, havaalanlar1 gibi pek ¢ok miihendislik uygulamasinda dolgu olarak kullanim
uygunlugu degerlendirilmekte ve elde edilen sonuglar optimum su igeriginin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. ASTM D698-12, ASTM D1557-12, ASTM D558/D558M-19, AASHTO T 99-22, AASHTO
T 180, AASHTO T 134, TS EN 13286-2 ve TS 1900-1 standartlarina uygun olarak gergeklestirilebilen deney

ile malzemeye ait kuru birim hacim agirlik-su igerigi egrisi belirlenmektedir.



