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OZET

Kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dzlimleri glinimizde galisilan aktif bir arastirma alanidir. Bu
sayisal ¢c6zim teknikleri arasinda “Sonlu Elemanlar Yontemi” énemli bir yere sahiptir. 1956 yilinda M. J.
Turner, R. W. Clough, H. C. Martin ve L. J. Topp tarafindan yayimlanan makale ("Stiffness and Deflection
Analysis of Complex Structures") sonlu elemanlar yonteminin dogusu olarak kabul edilir.

1960 yilinda ise Ray W. Clough, yayimladigi bir makalede ilk kez "finite element method"

(sonlu elemanlar yontemi) terimini kullanmistir.

Bu sunumda “Sonlu Elemanlar Yontemi” eliptik tipten Robin sinir kosullarina sahip model bir
problem (izerinden ele alinacaktir. Sunumun basinda dncelikle gerekli 6n bilgiler verilecek sonlu
elemanlar yonteminin uygulanmasi igin ag(mesh) yapisi tanitilacak ve bu ag Gizerinde sirekli pargali
dogrusal fonksiyonlarin uzayi ve sapka taban fonksiyonlari incelenecektir. Daha sonra model problem
Uzerinden problemin varyasyonel formiilasyonu tiiretilecek ardindan problem sonlu boyutlu sirekli
parcali dogrusal fonksiyonlarin uzayinda ele alinip sonlu eleman ¢6ziimi insa edilecektir. Olusturulan
bu ¢6zimdn bilgisayar uygulamasini Matlab programlama dilinde nasil yazacagimiz temel mantigiyla
sunulacak ve karsimiza ¢ikan ¢éziimler yorumlanacaktir. Bu esnada ¢6zimdin varligini ve tekligini
garanti altina aldigimiz Lax-Milgram Lemma’sinin kosullarinin énemi Gzerinde durulacaktir. Ayrica
¢O6ziim sonrasli hata tahminleri ve yakinsaklik analizleri hakkinda temel bilgiler sunulacaktir. Sunum
hem teorik hem de uygulamali acidan sonlu elemanlar yonteminin kismi diferansiyel denklemlerin
¢6ziimundeki roltind vurgulamayi amaglamaktadir.



