Deney Raporu Basamaklar: ve Ac¢iklamalari

VI.

VII.

VIII.

Deneyin Adi:

Deneyin Amaci ve Denevin Alt Amaclari:

a.  Deneyin amaglarint maddeler halinde yaziniz

Deneyin Yapilisi ve Her Adimdaki Gozlemleriniz:

a.  Deneyde karsilastiginiz gozlem, olgiim, tahmin ya da hipotezlerinizi olumlu
ve olumsuz yonleriyle grupga degerlendiriniz. Grup kararinizi agik¢a yazin.

Deneysel Verilerin Toplanmasi ve Sistematik Kaydedilmesi:

a.  Deneydeki degiskenlere iliskin gozlem ve dlgiim verilerinizi “Sistematik
Tablo, Cizelge vb.” bigciminde birimleri de dikkate alarak kaydediniz.

Verilerin Analizi, Hesaplamalar ve Sunumu:

a. Deneyde “Grafik Cizimi” isteniyorsa milimetrik kagida cizerek analiz
basamagina yerlestiriniz. Grafikte istenen egimi, alan: vb.hesaplayiniz.

b.  Deneyde teorik ve deneysel verilerin analizini karsilastirarak hesaplayniz.

c.  Deneyin analizinden elde ettiginiz kendi analiz sonucunuz ile grup
arkadaglarimizin analizlerini bir tabloda karsilastirirarak degerlendiriniz.

Deney Sonuclari ve Yorumu:

a. Deneyde ulastiginiz en genel sonuglart agiklayin ve yorumlayin.
b. Deneyde hesapladiginiz islemsel sonuglart Ve kavramsal sonuglart agiklayin
ve yorumlayin.

***Kavramsal Bilgi; deneyden tecriibe ettiginiz ezberden uzak anlamlart

icerir.

C.  Teorik ve deneysel degerleri karsilastirirarak sonuglart yorumlayn.

d. Yukaridaki Sonuglarimizdan yola ¢ikarak olast “Hata Kaynaklarinizi”
yaziniz.

Degerlendirme Sorularinin Cevaplandirilmasi

Deney ve Raporda Ogrenmekte Giicliik Cektiginiz Durumlar Nelerdir?




Grafik Cizerken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Grafik ¢izimi deney raporu hazirlarken siklikla kullanilmaktadir ¢iinkii arastirma sonuglarini
ifade etmekte, degiskenler arasindaki iliskiyi gostermekte, deney verilerini iki boyutlu olarak
gorsellestirmekte, alinamayan verileri kestirmekte ya da hesaplamalarda ¢okca kullanilmaktadir.

Grafik ¢izerken asagida belirtilen hususlara dikkat etmek gereklidir.

1. Grafigin ad1 ve tarihi yazilir.

2. Qrafik kagidina uygun boyutlarda ve birbirine yakin dlciilerde yatay ve diisey eksenler
cetvelle ¢izilir. Aksi belirtilmedikge, cizilen eksenlerden yatay eksen bagimsiz degisken,
diisey eksen ise bagimli degiskenin verilerini gostermelidir. Bu durumda cizilen grafik,
Bagimli Degisken = f(Bagimsiz Degisken) fonksiyonunun grafigidir. Her eksenin
birbirlerini kesen bir sifir noktasi vardir ve orijin olarak adlandirilir. Bagimli degisken,
bagimsiz degiskendeki degisiklikten etkilenebilecek olan degiskendir. Bu nedenle aksi
belirtilmedik¢e bagimsiz degisken x-ekseninde bagimli degisken ise y-ekseninde yer

almalidir.

3. Ilgili degiskenin adi veya sembolii eksenlerin ucuna yazilir ve parantez iginde
birimlerinin ne oldugu belirtilir. Eger degerler bir katsay1 ile ¢arpilmigsa bu deger birimin
yanina ¢arpim olarak yazilabilir. Ornegin eksende 0.002cm, 0.005cm vb. degerler 2 ve 5

olarak yazilirken birim kismina (x10°cm) olarak ifade edilebilir.

4. Verilere baglh olarak, her iki eksen iizerindeki degerlerin sifirdan baslamasi zorunlu
degildir. Her bir eksen boliimlendirirken farkli araliklar ile (6rnegin x ekseni 0.2 birim
aralikla y ekseni 2 birim aralikla) bolmelendirilebilir. Onemli olan eksenlerin
bolmelendirilmesinin kendi i¢inde esit olmasidir. Bunu yaparken ilgili degiskenin aldig:
en diisik ve en yiliksek deger goz oOnlinde bulundurulur. Grafigin kagidi kaplayacak

sekilde bolmelendirilerek ¢izilmesi dnemlidir.

5. Deney sonucu elde edilen, birbirinin karsilig1 degerlerin ¢akistigi noktalar tesbit edilerek
grafik iizerinde isaretlenir (noktalarin eksenlere olan izdiisiimleri isaretlenmez). x ve y
eksenindeki degerler kesikli cizgilerle kesistirilmez. Her veri icin birer hata payi
hesaplanmasinin ve Ol¢iim hatalariyla orantili biiyiikliikkte hata paylariin da grafikte
gosterilmesi 6nemlidir. Cizimlerde hata paylar istenmedigi siirece veriler grafik tizerinde

yuvarlak i¢ine alinarak gosterilebilir.



Tiim deneysel noktalar tespit edildikten sonra, noktalarin olugturdugu desen eger dogrusal
bir desen ise, cetvel ile noktalar birlestirilir. Eger ilgili desen, dogrusal degilse, noktalar
yumusak tek bir ¢izgi ile birlestirilir. Eger c¢izilen grafigin uzantisi orijinden gegiyorsa,
egeri orijinle birlestirilir.

Hata pay1 s6z konusu oldugundan grafik dogrusu ya da egrisi tiim noktalar iizerinden
gecmeyebilir. Burada 6nemli olan, dogruyu ya da egriyi miimkiin oldugunca en g¢ok
noktadan gececek sekilde ¢izmektir. Ayrica, hata paylarint dengelemek i¢in dogru ya da

egrinin altinda ve tstlinde kalan noktalarin sayilarinin birbirine yakin olmasi beklenir.

Grafigin egimi hesaplanirken grafik dogrusu iizerindeki gakisan veri noktalarin disinda
iki nokta segilerek ve bu noktalarin eksenlerdeki degerlerinden yaralanarak egim

hesaplanir ve bu hesaplama ve egim degeri grafik iizerinde gosterilebilir.
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Grafik Ornesi:

Tablo: Hacim 1ile kiitle arasindaki iliski

(25 °C sicaklik ve 1 atm basing altinda)

Hacim (m”) | Kiitle (kg)
2.00 5.60
4.00 11.20
5.00 14.00
§.00 22.40
10.0 28,00

Grafik: Hacoun kitle ile iliskisi
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Ol¢cmede Hata: Hata Kaynaklar: ve Hata Tiirleri

Dogadaki herhangi bir degiskeni ifade etmek i¢in 6l¢liim yapilir. Her 6l¢liim o degiskenin
normal degerinden bir miktar farkli olur. Buna belirsizlik ya da hata denir. Fakat bu farkin kesin
bir degeri yoktur, bir deger aralig1 vardir. Degiskenin kesin bir say1 degil de bir sayilar araliginda
ifade edilmesi bir belirsizlik anlamina gelir. Dogadaki her seyin degerinde az veya ¢ok bir

belirsizlik vardir. Kesin olan hicbir sey yoktur.

Bir degiskenin degerini belirlemek i¢in en az bir veya imkén varsa hatay1 azaltmak icin
birden fazla 6l¢iim yapilmalidir. Hatalart deney sonucuna olan etkilerine gore iki gruba

aytrabiliriz.

1. Deneysel Hatalar:

a) Sistematik Hatalar: siirekli var olan hatalardir. Olgii aracindan, deneyi yapan kisiden ve

girisimden kaynaklanabilir. Olgii aletlerinin duyarhliginin diisiik olmasi, araglarn
zamanla ayarlarinin bozulmasi, asmmmasi, gostergelerin silinmesi gibi sebeplerden
kaynaklanir. Her Ol¢clime uygun arag¢ secilerek azaltilabilir. Deney yapan kisinin 6lgme
aracin1 iyl tanimasi, nasil kullanilacagini bilmesi gereklidir. Bu konuda deneyimli ve
beceri diizeyleri yiiksek olan kisilerin 6lgme islemini gergeklestirmesi ile kisiden

kaynaklanan hatalar azaltilabilir.

b) Rastlantisal Hatalar: Kontrolsiiz olarak, g¢evre sartlar1 yiiziinden meydana gelen

hatalardir. Ornegin; sicakhik 6l¢iimii sirasinda giines 1sinlarinin ¢ok gelmesi, kiitle
Olgtimii sirasinda esit kollu terazinin riizgara maruz kalmasi. Cevre kosullar1 kontrol

altina aliip degiskenlerin en az etkilenmesi saglanarak bu tiir hatalar en aza indirilir.

2. Hesaplama Hatalar:

a) Verileri Hesaplarken Sonuclar1 Yuvarlama: Sonuglarin fazla rakamlarla ifade edilmesi
kullanigh olmamaktadir. Bunun i¢in uzayip giden rakamlar yuvarlanarak daha anlamli hale

getirilir. Ornegin; 2, 34526 sayisi 2, 3 olarak yuvarlanr.

Yuvarlama Islemi nasil yapilir?
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2,34526 seklinde alt1 anlamli olarak elde edilmis say1y1 iki anlamli hale nasil getiririz?

1. Adim: 2,34526’ in son rakamina (6) bakar; 5’ten biiyiikse Oniindekini (2)bir artiririz.
2,3453 haline gelir.

2. Admm: 2,3453’ in son rakamina (3) bakar; 5’ten kii¢likse dniindekini (5) aynen birakiriz.
2,345 haline gelir.

3. Adim: 2,345’ in son rakamina (5) bakariz. Eger sayr 5 ise Oniindekine (4) bakariz,
ontindeki ¢ift say1 oldugundan 5’1 atar oniindeki saymin degerini bir artiririz. 2,35 haline
gelir.

4. Adim: 2,35’ in son rakamina (5) bakariz. 5 oldugundan Oniindeki rakam (3) tek

oldugundan 5’1 atar 6niindekini aynen birakiriz. 2,3 haline gelir.

b) Yaklasik Alma (Yaklastirma): doga yasalarinin kesin olmamasi, sayilarin ondalik
kistmlarmin siirekli tekrarlanarak uzamasi sebebiyle sonuglar yaklasik olarak belirlenir. Ornegin;
yercekimi ivmesi diinya merkezinden uzakliga gore degismesi gerekirken yaklasik olarak 9,8
m/s? alinmast; 22/7 olan pi sayisinin 3,14 olarak kullamlmasi vb.

Ayrica nicel bir 6l¢timde 6Olcililen deger, hata pay1 ve birim mutlaka yer almalidir. Bu degerlerden

birinin dahi bulunmamasi 6l¢iimii anlamsiz kilmaktadir.

HATA TURLERI

1) Mutlak Hata:

Herhangi bir biiyikliigin 6lgiilen degeri (x) ile bilinmeyen gergek degeri (x,) arasindaki farka mutlak
hata denir.

Mutlak hata =+ Ax =x - X,

Gergek deger = x, = x + Ax

Mutlak hatanin isareti belli degildir. x,” 1n degeri alt ve iist stnir arasinda bulunur.

(X-Ax ) <x,<(x A X)

2) Bagil Hata:
Mutlak hatanin (Ax), dlgiilen degere (x) oranina bagi/ hata denir.
Bagil hata = Ax / x

Yiizde bagil hata: Bagil hatanin yiizde olarak anlatimidir.
Yiizde bagil hata = 100. Ax / x
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v Tek 6l¢iim yapildiginda, mutlak hata olarak, 6l¢ii aracinin en kiigiik araliginin yarisini almak

uygun olur. Denel 6l¢gme islemi ayn1 6zenle n defa tekrarlandiktan sonra aritmetik ortalamasi x bulunmus

ise mutlak hata ve standart sapma;

S = Ax =+ VZAXxi2 / n(n-I)

bagintisi ile hesaplanabilir. Burada Axi = xi - x her bir 6l¢iimden ortalama degerin farklaridir.

v Ortalama sapma bagintisi;

a = Ax = £(X |Axi-x|)/n dir.

Omek: Bir demir ¢ubugun uzunlugu 10 kez olgiilmiis ve cizelgenin X; siitunundaki degerler

bulunmugtur. Demir ¢ubugun uzunlugundaki mutlak, bagil ve yiizde bagil hatasini, standart

sapmay1 hesaplayiniz.

Coziim :

n X; (cm ) AX;=X;- X AX;”
1 15.16 15.16-15.07 =+ 0.09 81.10
2 15.08 15.08-15.07=+0.01 1.10
3 14.94 14.94-15.07 =-0.13 169.10
4 15.2 15.20-15.07=+0.13 169.10
5 15.15 15.15-15.07 =+ 0.08 64.10
i) 14.98 14.958-15.07 = -0.09 81.10
7 15.12 15.12-15.07 =+ 0.05 25.10
8 15.1 15.10-15.07 =+ 0.03 Q.10
9 15.02 15.02-15.07 =-0.05 2510
10 14.97 14.97-15.07 =-0.10 100.10

Toplam 150.72 724.10

Aritmetik ortalama = Olgiilen degerin toplami / Olgiim say1si

x=2xi/n =>x = 150.72/10 => x = 15.07

Axi: Ortalamadan sapmalar1 gostermektedir. Standart sapma = S = Ax = + \ ZAXi2 / n(n-1)

Ax=4724.10/10.9 ==+ 0.02836 cm

ol¢li aractmizin duyarligina bagli olarak son ii¢ rakam anlamsiz olacagi i¢in; Ax =+ 0.03 cm

yazabiliriz. Bu durumda 6l¢iilen uzunlugun mutlak hatasi ile birlikte

x =15.07 £ 0.03 cm olur.
Bagil hata = Ax / x =0.03/15.07 = 0.0019 = 0.002
Bagil yiizde hata = 100 Ax/x = 100.(0.002) = 0.2

O halde bu uzunluk 6l¢iimiiniin duyarlig: % 0.2 dir.
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