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KATKI BELIRTME

Depremden hemen sonra, bu calismay1 yapabilmemize olanak saglayan Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii’ne, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanlhigina, ¢alisma siiresince saglamis
olduklar1 arazi araci destegi nedeniyle Maden Etiit ve Arama Dairesi Bagkanligma ve lojistik
destek nedeniyle Cevre Arastirmalar1 Dairesi Baskanligi “MAPEG Adina Diizce ili Agrega

Kaynak Planlama Projesi” Proje Baskani Serkan Palas ve proje personeline tesekkiir ederiz.



1. GIRIS

Cesitli ulusal ve uluslararas1 sismoloji merkezlerinin kayitlarina gore, 23 Kasim 2022
tarihinde, Tiirkiye saati ile 04.08’de, merkez iissii Diizce ilinin yaklasik 11 km batist,
Golyaka ilgesinin ise 6 km kuzeydogusu olan Mw 6,0 biiyiikliigiinde, 6-19 km odak
derinliginde, sig odakli bir deprem meydana gelmistir (Sekil 1.1). Deprem; Diizce,
Adapazari, Kocaeli, Bolu, Ankara, Istanbul ve Eskisehir basta olmak iizere, cevredeki

bir¢ok il ve ilcede hissedilmistir.

Saghik Bakanligr tarafindan yapilan aciklamaya gore 24.11.2022 tarihi saat 16.00
itibariyla depremde 2 kisi hayatin1 kaybetmis, Diizce'de 37 kisi, Istanbul'da 2 Kkisi,
Bolu'da 14 kisi Zonguldak'ta 10 kisi, Sakarya'da 26 kisi ve Bursa'da 4 kisi olmak iizere
toplam 93 kisi yaralanmistir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
yapilan agiklamaya gore Diizce genelinde acil yikilacak agir hasarli 181 yap:1 tespit

edilmistir.

Depreme kaynaklik eden fayin tanimlanmasi ve meydana gelen hasarin jeolojik yapiyla
olasi iligkisinin arastirilmas1 amaciyla Genel Miidiirlik Makam Talimati1 dogrultusunda,
Jeoloji Etiitleri Dairesi, Aktif Tektonik ve Deprem Arastirmalart Koordinatorliigi’nde
gorevli Dog. Dr. Selim Ozalp ve Dr. Akin Kiircer’den olusan iki kisilik bir arastirma
ekibi afet bolgesinde arazi calismasi gerceklestirmek iizere gorevlendirilmistir. Arazi
gozlemleri hasarin yogunlastig1 ana ve art¢i soklarin meydana geldigi, Diizce ile Golyaka
arasinda kalan kesimde gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar sonucunda s6z konusu
depreme kaynaklik eden faya iligkin bir yiizey kirilmasi gozlenmemistir. Bununla
birlikte, 6zellikle Karadere Segmenti’nin Biiylik Melen Cayi’ni kestigi alanda, taskin
ovast c¢oOkelleri tlizerinde gelismis yanal yayilma tiiriinde deprem kokenli yiizey

deformasyonlar1 gozlenmistir.

Arastirmadaki saha incelemeleri 23.11.2022 ile 25.11.2022 tarihleri arasinda
gerceklestirilmis ve izleyen boliimlerdeki saha gozlemleri, kurumsal arsiv bilgileri ve

literatiir 15181nda asagidaki rapor hazirlanmistir.



Sekil 1.1. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi’nin Tiirkiye Diri Fay Haritasi’ndaki yeri (Emre ve digerleri, 2013).



2. BOLGESEL TEKTONIK VE JEOLOJi

Arabistan-Afrika levhalar1 ile Avrasya levhasi arasinda meydana gelen kitasal yakinsama
sonucunda, arada var olan Neotetis Okyanusu’nun Giiney Kolu, Ge¢ Kretase’den itibaren
kapanmaya baslamistir (McKenzie, 1972, 1978; Sengor ve Yilmaz, 1981; Dewey ve digerleri,
1986). Arabistan levhasmin Afrika levhasina oranla kuzeye dogru hareket hizi daha fazla
oldugu icin, bu iki levha arasindaki kitasal ¢arpisma Dogu Anadolu’da Serravaliyen-
Tortoniyen (Orta-Ust Miyosen) araliginda meydana gelmistir (Sengor, 1980; Sengor ve
Yilmaz, 1981). Anadolu’nun dogusunda yaklagik 12 milyon yil 6nce meydana gelen bu
kitasal carpisma, Dogu Akdeniz’in giincel kinematiginde O6nemli rol oynamistir. Dogu
Anadolu’da yaklasik K-G yonlii kitasal yakinsama sonucunda, sag yanal dogrultu atimli
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) gelismistir (McKenzie, 1972, 1978; Sengor, 1980; Sengor ve Yilmaz, 1981; Jackson
ve McKenzie, 1984; Sengor ve digerleri, 1985). KAFZ ve DAFZ boyunca batiya dogru
hareket eden Anadolu Levhacigl, Ege Bolgesi’nde, Ege-Kibris yitim kusagi boyunca saatin
tersi yoniinde donel bir hareketle Afrika levhasi iizerine itilmektedir (Sengor, 1980; Sengor ve

digerleri, 1985; Armijo ve digerleri, 1999).

Giincel GPS verileri, KAF boyunca Anadolu Levhaciginin batiya dogru yaklasik 25 mm/yillik
bir hizla hareket ettigini gostermektedir (McClusky ve digerleri, 2000; Reilinger ve digerleri,
2000, 2006). Karliova-Bolu arasinda goreceli olarak, genellikle dar bir zonda izlenen KAFZ,
Bolu’dan itibaren batiya dogru daha genis bir yap1 kazanir (Barka ve Kadinsky-Cade, 1988;
Barka, 1992; 1997; Armijo ve digerleri, 1999). Bolu ile Marmara Denizi arasinda yer alan
Dogu Marmara Bolgesinde ise kuzey ve giiney olmak iizere iki ana koldan olusur. Fayin
batiya dogru olan devaminda, dogu-bat1 genel dogrultusunda birbirinden uzaklasan kuzey ve

giiney ana kollar1 arasinda gelisen tektonik cukurluklara Marmara Denizi yerlesmistir.

Intra-Pontid okyanusunun Erken Eosen-Oligosen’de kapanmasiyla olusan kenet zonuna
yerlesen KAFZ boyunca Istanbul ve Sakarya zonlarma ait paleotektonik donem kaya birimleri
kars1 karsiya gelmektedir (Bkz.: Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz ve digerleri, 1982, 1995;
Okay, 1989; Aksay ve digerleri, 2002). Faymn kuzeyinde yer alan, Neojen 6ncesi birimlerden
olusan Istanbul zonu, Ordovisiyen-Erken Tersiyer yash tortul kayalardan olusur. Giiney
blokta yer alan Sakarya zonu ise metamorfik bir temel ve Jura-Kretase yash tortul ortiiden

olusur. Faym iki kolu arasindaki morfolojik yiikselimleri olusturan Almacik ve Samanl



daglar1 ise genelde Intra-Pontid kenedini olusturan farkli metamorfik kayalar ve ofiyotli
melanj ile bunlar1 6rten Eosen yasli kayalardan meydana gelmektedir. Armutlu yarimadasinin
kuzeybatis1 hari¢, Bolu-Marmara Denizi arasinda KAFZ’nun iki ana kolu adi gecen kenet

zonu ile kuzey ve giineydeki tektonik birlikler arasinda yer almaktadir.

23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi (Mw 6,0)’nin meydana geldigi alan, tarihsel (1900
oncesi) ve aletsel (1900 ve sonrasi) donemlerde yogun deprem etkinliginin yasandigi bir
sismojenik zondur (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2). Aletsel Donemde son depremin oldugu alana en
yakim biiytik depremler, en dogusunda Karadere Segmenti’'nin de kirildig1 17 Agustos 1999
[zmit Depremi (Mw 7,4) (Awata ve digerleri, 2003) ile Diizce Segmenti iizerinde yiizey
kirigmin gelistigi 12 Kasim 1999 Depremi’dir (Mw 7,2) (Duman ve digerleri, 2014).
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Sekil 2.1. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Deprem alan1 ve ¢evresinin tarihsel donem
(1900 oncesi) deprem etkinligi (KRDAE).
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Sekil 2.2. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Deprem alani1 ve c¢evresinin aletsel donem
(1900 sonras1) deprem etkinligi (KRDAE)

Diizce Ovasi, KAFZ’ nun K71°D dogrultulu Karadere Segmenti ile D-B dogrultulu Diizce
Segmentleri arasinda gelismis bir fay kamasi havzadir. Diizce Havzast ve cevresinde

Prekambriyen’den giiniimiize kadar degisen yas arali§ina sahip kaya birimleri ve ¢okeller

ylizeylemektedir (Sekil 2.3).

Diizce Havza’s1 ve ¢evresindeki en yasli birimler, Diizce Segmenti’nin giiney blogunda
ve Kaynasli’'nmin dogusunda yiizeyleyen Prekambriyen yashh gnays, sist, migmatit,
metagranit ve amfibolitlerdir. Paleozoyik yaslh birimler Ordovisiyen yash karasal
kirintililar, kirntililar ile Siliiriyen-alt Devoniyen yash karbonatlar ve kirintililar, iist
Devoniyen-alt Karbonifer yash karbonatlar ve kirintililar ve Permo-Triyas yash karasal
kirintililar ile temsil olunur. Ordovisiyen yaslh karasal kirintililar Kaynasli’nin giineyinde
oldukg¢a sinirh bir alanda yiizlek verirken, ayni yash kirintili birimler Diizce Havzasi’nin
bati ve kuzeybatisinda genis alanlarda yayilim gosterir. Siliiriyen-alt Devoniyen yash
karbonatlar ve kirintililar ile iist Devoniyen-alt Karbonifer yasli karbonatlar ve kirintililar
ise Diizce Havzasi’nin cogunlukla dogu, kismen de bati ve kuzey kesimlerinde
ylizeylemektedirler. Permo-Triyas yash karasal kirintililar yalnizca Diizce Havzasi’nin

dogusunda izlenir.



ACIKLAMALAR

Kuvaterner

a Ayrilmamis Kuvaterner

Neritik kirectas:

alt-orta Eosen

alt-orta Eosen
Eosen

Paleosen

Senoniyen

Permo - Triyas

Orodovisiyen
Orodovisiyen

Prekambriyen

iist Kretase - Eosen

iist Kretase - Paleosen

itst Devoniyen - alt Karbonifer

Siliiriven - alt Devoniyen

Kirmtihlar ve karbonatlar
Volkanitler ve sedimanter kayalar
Karasal kirmtililar

Kirmtililar ve karbonatlar
Kirmtihlar ve karbonatlar (bloklu flis)
Volkanitler ve sedimanter kayalar
Karasal kimntililar

Karbonatlar ve kirmtihlar
Karbonatlar ve kirmtilifar
Kirmtihlar

Karasal kinntililar

Metagranit

Prekambriyen

Ayrilmamig gnays, sist, migmatit, metagranit, amfibolit vb.

Sekil 2.3. Diizce ve ¢evresinin jeoloji haritast (Aksay ve digerleri, 2002).

Inceleme alaninda Mesozoyik-Senozoyik yasli birimler, Senoniyen yash volkanitler ve
sedimanter kayalar, list Kretase yash kirintililar ve karbonatlar, iist Kretase-Eosen yash
kirintililar ve karbonatlar, Paleosen yasl karasal kirintililar, Eosen yash volkanitler ve
sedimanter kayalar, alt-orta Eosen yash kirintililar ve karbonatlar ile benzer yasli neritik
kirectaslarindan olusur. Bu birimler Diizce Havzasi’min cevresini kusatmis olmakla
beraber, KAFZ’ nun giiney ve kuzey blogunda yiizeyleyen ayn1 birimlerin kismen farkli

litolojik ozellikler sergiledigi goriilmiistiir.



Diizce Havzasi’nin geng c¢okelleri ile ilgili bilgiler Bulut Ustiin ve digerleri (2019)’nden
derlenmistir (Sekil 2.4). Pliyo-Kuvaterner yash birimleri genel olarak iri taneli havza
kenar1 ve ince taneli havza ici ¢cokeller olarak iki gruba ayrilabilir. Cogunlukla aliivyon
yelpazesi ¢okelleri, dokiintii ¢okelleri ve akarsu sekisi ¢okellerinden olusan havza kenari
¢okelleri, genislikleri 1-5 km arasinda degisen kusaklar halinde uzanir. Cogunlukla, egim
atim bilesenine sahip dogrultu atimli faylarla kesilmis olan bu yelpazelerin olusturdugu
dag etegi diizliikleri basamakli bir morfoloji sunar. Havza i¢i birimler ise baglica
menderesli nehir, taskin ovasi, bataklik ve gollerde ¢okelmis olan, goreceli olarak daha
ince taneli sedimanlardir (Emre ve digerleri, 1999). Bu ¢okellerin biiyiik boliimii Holosen
istifleri seklindedir. Havza iclerinde etek, akarsu ve gol cokelleri yanal ve diisey yonde
gecis gostererek hizla depolanirken, kiyr kusaginda delta, plaj ve riizgar egemen tortullar
cokelimlerini siirdiirmektedir. Gegis ortamlarim1 olusturan lagiiner ortamlar, siltlenme
siireciyle karalasma egilimindedir. Bolgesel tektonizma sonucu erozyonla desilerek
olusan vadi sistemleri ise akarsu siireclerinde gelisen tortullardan olusmaktadir. KAFZ
boyunca birka¢ alanda gozlenen travertenler Kuvaterner boyunca olusumunu

stirdirmektedir.
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Sekil 2.4. Diizce Havzasi’nin Kuvaterner jeoloji haritas: (Bulut Ustiin ve digerleri, 2019).
Qey 1: 1. Donem yelpaze cokelleri, Qey 2: 2. Donem yelpaze cokelleri, Qey3: 3.
Donem yelpaze cokelleri, Qee: Etek dokiintiisii ¢okelleri, Qat: Akarsu taskin
ovast ¢okelleri, Qakm: Kopmus menderes kanal ¢okelleri, Qgd: Golsel delta
¢cokelleri.



3. KARADERE SEGMENTI’NIN GENEL OZELLIKLERi

Kuzey Anadolu Fay Zonu nun Karadere Segmenti (Emre ve digerleri, 2013, 2018) giineye
icbiikey bir geometri ile Almacik blogunu kuzeyden sinirlandirmaktadir (Sekil 3.1). Uzerinde
17 Agustos 1999 depreminin gelistigi K71°D dogrultulu Karadere segmenti 34 km
uzunluktadir. Kuzey blokta yer alan Eosen ve Pliyo-Kuvaterner yasli kaya birimleri ile
Almacik Bloku’nu meydana getiren kenet zonu kaya birimleri arasinda dokanak
olusturmaktadir. Karadere ile Diizce segmentleri arasinda izlenen 30°’lik bir agiya sahip saga
sekmeli agsmanin oldugu alana Efteni Goli yerlesmistir (Emre ve Awata, 2003). Yiizey
morfolojisi ve drenaj o6zellikleri Diizce havzasinin kuzeydogudan giineybatiya dogru
genclestigini ve giincel ¢cokmenin Efteni Golii kesiminde yogunlastigini gostermektedir (Emre

ve digerleri, 2000).

Karadere Segmenti, batida Akyazi dogusundan baslamaktadir. Almacik Dag1 kuzeyinde yer
alan segment dogu-kuzeydogu dogrultulu olup 17 Agustos 1999 depremi sirasinda segment
izerinde meydana gelen yerdegistirme miktar1 1 ile 2,1 metre arasinda degismektedir (Duman

ve digerleri, 2003)

Sekil 3.1. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) depreminin (Mw 6,0) meydana geldigi bolge ve
cevresinin diri fay haritas1 (Emre ve digerleri, 2011)




4. 23 KASIM 2022 GOLYAKA (DUZCE) DEPREMI (Mw 6,0)

4.1. Sismolojik Bilgiler

Cesitli ulusal ve uluslararasi sismoloji merkezlerinden elde edilen bilgilere gore, 23
Kasim 2022 tarihinde, Tiirkiye saati ile 04.08’de, merkez iissii Diizce il merkezinin 11
km batisina, Golyaka ilce merkezinin ise 6 km kuzeydogusuna rastlayan bir alanda Mw
6,0 biyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Ulusal ve uluslararast sismoloji
merkezleri tarafindan yaymlanan ilksel moment tensér ¢oziimlerine gore deprem, KD-GB
dogrultulu sag yanal dogrultu atimhi bir faydan kaynaklanmistir (Sekil 4.1). Bu c¢oziimlere
gore depremin biiyiikliigii (Mw) 6,0 ile 6,1, derinligi ise 10 km ile 19 km arasinda degismekte
olup fay diizleminin egim yOnii bazi ¢dziimlerde KB bazilarinda ise GD yoniinde verilmistir

(Sekil 4.1).

AFAD kayitlarina gore soz konusu depremin koordinati 40,823K - 31,025D olarak
verilmektedir. Deprem; Diizce, Adapazari, Kocaeli, Bolu, Ankara, Istanbul ve Eskisehir

basta olmak iizere, cevredeki bircok il ve ilcede de hissedilmistir (Sekil 4.2).

Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) kayitlarina gore 25.11.2022
tarihi saat 08.00’a kadar 2’si 4’ten biiyiik olmak iizere toplam 220 adet art¢1 deprem meydana
gelmistir (Sekil 4.3). MTA Genel Miidiirliigii Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisi iizerinden
artci1 depremlerin dagilimlar1 incelendiginde, genel olarak Karadere Segmenti’ne uyumlu
olarak KD-GB yoniinde bir hat olusturacak sekilde kiimelendikleri izlenmektedir (Sekil 4.4).
23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi’nin biiytikliigii, art¢1 soklarin dagilimi ve diri fay
verisi, Karadere Segmenti lizerinde 17 Agustos 1999 depreminde Olciilen yerdegistirme
dagilimi (Duman ve digerleri, 2003) ile birlikte degerlendirilecek olursa, Segment iizerinde
1999 depreminde kirilmayan yaklagik 7 km uzunlugundaki kesiminin, son deprem ile

yirtildig: seklinde yorumlanmaktadir.

10



Moment Tensor map of earthquake:
Mag: 6.1 2022-11-23 01:08:15 UTC
Lat: 40.82 Lon: 30.99 Depth: 11.0 km

[ ] Last ypdated: 2022-11-23 at 17:40 UTC
300 km
——— Political boundaries
—  Tectonic plates boundaries (Bird, P. [2003])

Sekil 4.1. Ulusal ve uluslararas: sismoloji merkezleri tarafindan 23 Kasim2022 Gélyaka
(Diizce) Depremi i¢in Onerilen dismerkez, odak derinligi ve hizli moment tensoér
coziimleri (EMSC).
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Sekil 4.2. 23 Kasim 2022 Goélyaka (Diizce) Depremi’nin tahmini es siddet haritasi (AFAD).
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Sekil 4.3. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi’nin 25.11.2022 tarihi (saat 08:00)
itibariyla deprem olus sayis1 ve biiyiikliik dagilimi grafigi (KRDAE).
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Sekil 4.4. 23 Kasim 2022 tarihinde Golyaka (Diizce)’da meydana gelen depremin ve art¢i
soklarinin MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisinde gosterilen konumu. Diri
faylar MTA tarafindan yayinlanmis Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Emre ve digerleri,
2013), sismolojik veri AFAD-DDB (http://www.deprem.gov.tr/) tarafindan es
zamanl1 olarak MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisine
(http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx) aktarilan bilgilerden alinmigtir.

4.2. Saha Gozlemleri

23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi (Mw 6,0) sirasinda, deprem kaynak fayi olan
Karadere Segmenti boyunca herhangi bir yiizey kirigi meydana gelmemistir. Karadere
Segmenti’nin hemen batisindaki Kuvaterner aktif faylar1 ve daha da kuzeybatidaki Olas1
Kuvaterner Fay1 veya Cizgisellik olarak haritalanmis olan faylar {lizerinde de herhangi bir
yiizey kirigr gézlenmemistir. Bununla birlikte, Karadere Segmenti’nin Biiyiik Melen Cay1'n1
kestigi alana yakin kesimlerde, taskin ovasi ¢Okelleri iizerinde yanal yayilma tiirii deprem

kokenli baz1 yilizey deformasyonlar1 gozlenmistir (Sekil 4.5).

Saha gozlemleri, doguda Diizce ile batida Golyaka arasinda kalan bolge ve yakin dolayinda
gerceklestirilmistir. Buna gore, deprem sirasinda en fazla hasar Diizce il merkezi, Golyaka
ilce merkezi, Cumayeri ve Gilimiisova beldeleri ile Saridere, Yesilova, Igmeler, Kemeryant,
Kopriibas1 ve Yayakbasi koylerinde meydana gelmistir. Yapisal hasar, genel anlamda jeolojik
olarak zemin biiyiitmesine elverisli zemin iizerine insa edilen binalarda goézlenmistir.

Tutturulmamis kum, silt ve kil boyu malzemelerden olusan ve yeralt1 su seviyesinin oldukca
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s1g oldugu bu tiir ¢okellerde, deprem sirasinda sivilagsma, yanal yayilma, zemin biiyiitmesi

gibi deprem kokenli ikincil deformasyonlar gelisebilmektedir.
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Sekil 4.5. 23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi sonrasinda gozlem noktalarinin
konumlari (Diri faylar: Emre ve digerleri, 2013)

Gozlem 1: Saridere (Golyaka — Diizce) koyiiniin 1,9 km kuzeyinde, Biiyiikk Melen Cay1’nin
kuzeye dogru biikiildiigli alanda, cayin bati sahiline kosut uzanan stabilize yol iizerinde
deprem swrasinda gelismis yanal yayilmaya bagh kilcal catlaklar izlenmistir (UTM WGS84
Koordinatlar: 36T, 0330888D / 4522946K) (Sekil 4.6). 30 metre kadar takip edilebilen kilcal
catlaklarin genel dogrultusu yaklasik K-G olup, en fazla 2-4 cm agikliga sahiptir.

Gozlem 2: Yakabasi (Giimiisova — Diizce) koyiiniin 1,2 km giineydogusunda, Biiyiilk Melen
Cayr’nin kuzeye dogru biikiildiigii alanda, otoban kopriisiiniin kuzey tarafinda, caym bati
sahiline kosut uzanan stabilize yol iizerinde, deprem sirasinda gelismis yanal yayilmaya bagl
kilcal catlaklar izlenmistir (UTM WGS84 Koordinatlar: 36T, 0330963D / 4523294K) (Sekil
4.7). Saga ve sola sicramali olarak yaklasik 30 metre kadar takip edilebilen kilcal ¢atlaklarin
genel dogrultusu K10°D olup, en fazla 3-5 cm ag¢ikliga sahiptir.
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Google Earth

Sekil 4.6. Saridere Koyii’niin 1,9 km kuzeybatisinda, Biiyliik Melen Cay1’nin bati sahili
boyunca, stabilize yol iizerinde yanal yayilmaya bagli olarak meydana gelen,
yaklasik K-G dogrultulu kilcal catlaklarin Google Earth uydu goriintiisii

tizerindeki yer buldurusu (a), uzak alan (b) ve yakin plan (c) goriiniimii (Bakis
Kuzey’e dogrudur).




Sekil 4.7. Yakabas1 Koyii’'nlin 1,16 km giineydogusunda, Biiyiik Melen Cayi’nin bati
sahili boyunca, stabilize yol lizerinde yanal yayilmaya bagli olarak gelisen,
K10°D dogrultulu kilcal c¢atlaklarin Google Earth uydu goriintiisii iizerindeki yer
buldurusu (a), uzak alan (b) ve yakin plan (c) goriiniimii (Bakis Giiney’e
dogrudur).




Gozlem 3: Yakabasi (Giimiisova — Diizce) koyiiniin 1,1 km giineydogusunda, Biiyiikk Melen
Cayr’nin kuzeye dogru biikiildiigii alanda, otoban kopriisiiniin kuzey tarafinda, cayin bati
sahiline kosut uzanan stabilize yol iizerinde, G6zlem 2’deki yapilara benzer sekilde, deprem
sirasinda  gelismis yanal yayilmaya bagh kilcal catlaklar izlenmistir (UTM WGS84
Koordinatlar: 36T, 330992D / 4523374K) (Sekil 4.8). Saga ve sola sigramali ve biikliimlii bir
geometri sunan ve yaklasik 20 metre kadar takip edilebilen kilcal ¢atlaklarin genel dogrultusu
KO8°D olup, en fazla 5-7 cm agikliga sahiptir.

Gozlem 4: Yayakbasi (Merkez - Diizce) koyiiniin 550 metre batisinda, Yayakbasi Goleti yer
almaktadir. Yaklasik kuzeye dogru akan Biiyilk Melen Cayr’'nin kuzeybatiya dogru
biikiildiigli alanda bulunan golet, Biiyilk Melen Cayr’'ndan giiniimiizde 5-10 metre
genisliginde yapay bir set ile ayrilmis durumdadir. Bu set, daha sonra yore halki tarafindan
stabilize bir yola doniistiiriilmiistiir. Goletin ¢cogunlukla Biiyiikk Melen Cayi’na bakan giiney
kiyilarinda yanal yayilma yapilar1 gozlenmistir (UTM WGS84 Koordinatlar: 36T, 332294D /
4522302K) (Sekil 4.9). Golet kiyisina kosut ve gol tarafina dogru egimli bu yapilar boyunca

yer yer 40-50 cm diisey yer degistirmeler ve 20-25 cm acilmalar dl¢iilmiistiir.

Gozlem 5: Diizce — Golyaka karayolunun Igmeler Koyii mevkiinde, yolun bat1 yarmasinda
yiizeyleyen Eosen yash volkanitler K70°D dogrultulu ve 68°GD’ya egimli fay tarafindan
kesilmektedir. (UTM WGS84 Koordinatlar: 36T, 332695D / 4520420K) (Sekil 4.10).
Karadere Segmenti’nin genel yapisal 6zellikleriyle olduk¢a uyumlu olan bu fay diizlemi, zon
icerisinde geligsmis bir yap1 olarak yorumlanmistir. Karadere Segmenti’nin aktif olan boliimii,
fay diizlemi gozlenen lokasyondan yaklasik 200 metre daha giineydogudan, i¢meler kdyiiniin

icinden gecmektedir.

Gozlem 6: Yesilova koyli, KAFZ’ nun Karadere ve Diizce Segmentleri arasinda bir fay
kamasi havza olarak tanimlanabilecek Golyaka havzasinin kapanan giineybat1 kdsesinde yer
alir. Yesilova koyiiniin yaklasik 1 km dogu-giineydogusunda, 2013 yilinda 80 ya da 100
metre derinliginde, tarimsal sulama amagh acilan bir kuyudan artezyen seklinde sarimsi
renkli, kiikiirt kokan, yanici o6zellikte gazl su ¢ikmistir (UTM WGS84 Koordinatlar: 36T,
332695D / 4520420K) (Sekil 4.11). Halen su cikist devam eden kuyu herhangi bir amacla
kullanilmamaktadir. Kuyu sahibinin yakimlarindan edinilen bilgilere gore, gazli su
yakildiginda, sondiiriilmedigi takdirde giinlerce yanabilmektedir. Maden Tetkik ve Arama
Genel Miidiirliigli, Enerji Hammadde Etiit ve Arama Dairesi Bagskanligimiz bu lokasyonla
ilgili olarak bilgilendirilmistir. Cikan gaz ya da gazlar ile su iceriginin tespit edilmesi

amaciyla bolgeye bir mobil laboratuvar cihazinin sevk edilecegi 6grenilmistir.
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Sekil 4.8. Yakabas1 Koyii’niin 1,10 km giineydogusunda, Biiylik Melen Cay1’nin bat1
sahili boyunca, stabilize yol lizerinde yanal yayilmaya bagli olarak gelisen,
KO08°D dogrultulu kilcal catlaklarin Google Earth uydu goriintiisii iizerindeki yer
buldurusu (a), uzak alan (b) ve yakin plan (c) goriinimii (Bakis Kuzey’e
dogrudur).
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Google Earth

Sekil 4.9. Yayakbasi Koyii’ntin 550 m batisindaki goletin ¢evresinde goriillen yanal
yayilma yapilarinin Google Earth uydu goriintiisii iizerindeki yer buldurusu (a),
uzak alan (b) ve yakin plan (¢ ve d) goriintiileri (Bakis b ve d’de Bati’ya, c’de
Dogu’ya dogrudur).
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Google Earth

Sekil 4.10. Diizce — Golyaka karayolunun Icmeler Koyii mevkiinde Eosen yash
volkanitleri kesen Karadere Segmenti’nin Google Earth uydu goriintiisii
tizerindeki yer buldurusu (a) ve arazi goriintiisii (b) (Bakis Giineybati’ya
dogrudur).
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Sekil 4.11. Yesilova (Golyaka -Diizce) koyiiniin 1 km Dogu-Giineydogusunda yanici
cikan kuyunun Google Earth uydu goriintiisii iizerindeki yer buldurusu (a) ve
arazi goriintiileri (b) ve (c) (Bakis Dogu’ya dogrudur).
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4.3. Yapisal Hasarlar

23 Kasmm 2022 Gélyaka (Diizce) depreminde (Mw 6,0), Diizce ili ve Golyaka ilgesi Biiyiik ve
Kiiciik Melen Caylari’nin tagkin diizliigiine yerlesim olmasina ragmen beklenenden daha az
yapisal hasar meydana gelmistir. Bu durum, 17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 depremlerini
yasayan bir kent olan Diizce’de yap1 denetim kurallarina ¢ogunlukla uyulmasi ve kentsel
doniisiim mekanizmasinin basarili bir sekilde isletilmesiyle iliskilendirilebilir. 23 Kasim 2022
Golyaka (Diizce) depreminde (Mw 6,0), Diizce sehir merkezinde, Golyaka ve Cumayeri
ilcelerinde ve faya yakin yerlerdeki bazi koylerde hafif, orta ve yer yer agir yapisal hasar
meydana gelmistir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi nin agiklamalarina gore,
Diizce il merkezi, Golyaka, Giimiisova ve Cumayeri ilgeleri ile kdylerinde toplam 181 binada
agir hasar meydana gelmistir. Ayrica, deprem dis merkez lokasyonuna oldukc¢a yakin olan
Saridere koyiinde ve Karadere Segmenti’ne yakin olan Yesilova, Icmeler, Kemeryani,
Kopriibas1 ve Yayakbasi koylerinde hafif ve orta dereceli hasar meydana gelmistir (Sekil
4.12,4.13, 4.14 ve 4.15).

23 Kasim 2022 Golyaka (Diizce) Depremi’nde (Mw 6,0) meydana gelen yapisal hasarin en
onemli jeolojik nedeni, Diizce sehir merkezinin, deprem dalgalarmin zemin biiyiitme etkisine
sahip olan Biiyiik ve Kiiciik Melen Caylar1’nin akarsu tagkin ovasi ¢cokelleri tizerine kurulmus
olmasidir. Golyaka ilgesi ise 3. donem yelpaze cokelleri iizerinde yer almaktadir. Ayrica,
Golyaka ilge merkezi, K71°D genel dogrultulu ve GD’ya egimli Karadere Segmenti’nin egim
yoniinde ve faya 1,5 km mesafede yer almaktadir. 3. Donem yani en geng yelpaze ¢okelleri,
pekismemis ve su icerigi yiiksek birimler olduklar: icin deprem dalgalarinin zemin biiyiitme

etkisine sahiptir.

Karadere Segmenti’ne yakin kdylerdeki yapisal hasarin nedeni ise, jeolojik kosullardan ¢ok
yapi tarzi ile iligkilidir. Hasar alan binalar cogunlukla yigma tas ya da kagir tiirde geleneksel

yapt stili ile inga edilmis binalardir.

Diizce, 17 Agustos 1999 Golciik Mw 7,4) ve 12 Kasim 1999 Kaynash (Diizce) Mw 7,2)
depremlerini yasamis ve bu nedenle deprem hafizasi taze bir kenttir. 1999 depremlerinde
hasar goren ve yikim karar1 alinan binalarin yerine yapilan yeni binalarda genel olarak yapi
denetimi kurallarina uyuldugu anlagilmaktadir. Diizce kent merkezinde binalarin ¢cogunlukla

3-5 kath ve yatay yapilagsmaya 0zen gosterilerek insa edildigi gbzlenmistir.
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Sekil 4.12. Diizce sehir merkezinde meydana gelen yapisal hasarli binalar. a) Diizce
Adliye binasi, b) Diizce Ticaret ve Sanayi Odasi1 binasi, ¢) Diizce sehir
merkezinde agir hasarl bir igyeri.
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Sekil 4.13. Golyaka ilce merkezindeki Fatih Camisi’nde meydana gelen yapisal hasar
(https://www.ensonhaber.com/gundem/duzcede-fatih-camiinde-hasar-olustu).
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Sekil 4.14. Sanidere Koyii (Golyaka — Diizce) Camisi’nde meydana gelen yapisal hasar.
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Sekil 4.15. Cumayeri ilcesi (Diizce) Kaymakamlik (a) ve Belediye Ek Hizmet binasinda
(b) meydana gelen yapisal hasarlar (https://www.aa.com.tr/tr/gundem/duzcedeki-

depremde-cumayeri-ilcesindeki-kamu-binalari-hasar-gordu/2746297).
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

I- Ulusal ve uluslararasi sismoloji merkezleri tarafindan yaymlanan moment tensor
coziimlerine gore deprem, KD-GB dogrultulu sag yanal dogrultu atimli bir faydan
kaynaklanmigtir. Bu ¢oziimlere gore depremin biiyiikliigii (Mw) 6,0 ile 6,1, derinligi ise
10 km ile 19 km arasinda degismekte olup fay diizleminin egim yonii baz1 ¢oziimlerde
KB bazilarinda ise GD yOniinde verilmistir.

2- Saghik Bakanligi tarafindan yapilan agiklamaya gore 24.11.2022 tarihi saat 16.00
itibariyla depremde 2 kisi hayatin1 kaybetmis, Diizce'de 37 kisi, Istanbul'da 2 kisi,
Bolu'da 14 kisi Zonguldak'ta 10 kisi, Sakarya'da 26 kisi ve Bursa'da 4 kisi olmak
tizere toplam 93 kisi yaralanmistir.

3- Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan yapilan agiklamaya gore
Diizce genelinde acil yikilacak agir hasarli 181 yap1 tespit edilmistir.

4- Art¢1 depremlerin dagilimi, Karadere Segmenti’nin yaklasik 7 km uzunlugundaki bir
boliimiiniin  kirildigma yorumlanmaktadir. 17 Agustos 1999 depreminde, Karadere
Segmenti iizerinde Olciilen yerdegistirme dagilimi ile son depremin biiyiikliigli, artgi
soklarm dagilimi ve diri fay verisi birlikte degerlendirilecek olursa, 1999 depremi
sirasinda  segment iizerinde enerjisini tamamen bosaltamayan yaklasik 7 km
uzunlugundaki kesiminin yirtildigr yorumlanmaktadir.

5- Deprem sirasinda en fazla hasar Diizce il merkezi, Golyaka, Cumayeri ve Gilimiisova ilge
merkezleri ile Saridere, Yesilova, Icmeler, Kemeryam, Kopriibasi ve Yayakbasi
koylerinde meydana gelmistir. Yapisal hasar, genel anlamda jeolojik olarak zemin
biiylitmesine elverigli zemin iizerine yigma tas ya da kagir tiirde geleneksel yapa stili ile
insa edilmis binalarda gozlenmistir.

6- 1999 depremleri sonrasinda Diizce’de yap1 denetim kurallarina ¢cogunlukla uyulmasi ve
kentsel doniisiim mekanizmasinin basarili bir sekilde isletilmesinin bir sonucu olarak son

depremin az hasarla atlatildig1 degerlendirilmektedir.
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